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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

a) ANTECEDENTES

Esta situada la Hoja numero 719 en la parte sur-occidental de la
provincia de Valencia.

El sinuoso curso del rio Cabriel, que atraviesa de NO. a SE. el borde
cccidental de la Hoja, limita la provincia de Valencia con la de Cuenca,
al oeste, v la de Albacete, al sur. ’

Comprende la Hoja de Venta del Moro un pais de topografia acciden-
tada, muy poco habitado y con escasas vias de comunicacion. '

Las caracteristicas geolégicas de esta zona, rellena por una cubets
lacustre terciaria que deja asomar en sus bordes sedimentos del Trias
v Creticeo, quedan en cierto modo al margen de los grandes problemas
geoldgicos regionales.

Por esta razon, €l pais no ha sido practicamente estudiado hasta la
fecha, y Unicamente aparece su descripcion como zona marginal al es-
tudio de areas regionales mds extensas.

Sin embargo, juzgamos interesante dar una breve resefia de las mas
importantes publicaciones que sobre la geologia de la regién hemos po-
dido consultar; su estudio es especialmente interesante desde el punto
de vista de la tectdénica regional, segliin tendremos ocasién de ver con
1maéas detenimiento en un capitulo posterior.

Todas estas publicaciones aparecen resefiadas en la Bibliografia ad-
junta, en la que se incluyen también otros trabajos en los cuales se es-
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tudian problemas geoldgicos en relacién con los que se presentan en la
zona que ahora nos ocupa.

Entre las publicaciones mas antiguas se encuentran principalmente
descripciones geograficas de caricter general, en las cuales se incluyen
someros datos geoldgicos, principalmente estratigraficos.

Tales son las obras de Cavanilles y Ezquerra, y muy principalmente
las descripciones de la provincia de Valencia, debidas, sucesivamente, a
Rotella, Vilanova, Cortdzar y Pato.

Posteriormente, vy como primeras obras de caracter exclusivamente
geoldgico, aparecen los trabajos de Verneuil y Collomb, verdaderamente
notables, especialmente teniendo en cuenta la época en que fueron rea-
lizados. A finales del siglo pasado publicé René Nicklés sus estudios sobre
la geologia del S. de la provincia de Valencia y N. de la de Alicante. Se
trata del primer trabajo en el que se incluyen observaciones sobre tec-
ténica regional, de verdadero interés.

En esta misma época, y hasta 1910, edité don Lucas Mallada su mo-
numental trabajo sobre la “Explicacién del Mapa Geolégico de Espafia”.

En lo que a las provincias de Valencia y Albacete se refiere, se resu-
men los trabajos anteriores y a ellos se agregan algunas observaciones
personales, principalmente estratigraficas, realizadas siempre con el
acertado criterio y buen sentido geoldgico que caracterizé a su autor.

_ Previamente habia publicado don Lucas Mallada la “Sinopsis de las
especies fosiles encontradas en Espaiia™. En ella se describen algunos f6-
siles de la regién valenciana y se cita el punto en que fueron hallados.

Los profesores franceses Gignoux y Fallot publicaron, en 1926, un
magnifico estudio sobre “Los terrenos terciarios y cuaternarios marinos
en las costas del SE. de Espafia”, que contiene muy acertadas observa-
ciones, en, especial sobre la distribucién y facies del Mioceno.

Mucha mayor importancia alcanzan las obras posteriores del profe-
sor Fallot, y muy especialmente las tituladas “El Sistema Creticeo en las
Cordilleras Béticas” y “Estudios Geoldgicos en la zona Sub-Bética”,

Estos trabajos se refieren ya a una zona situada muy al S. de la
que ahora nos ocupa, y cuyas caracteristicas geoldgicas son por com-
pleto diferentes. No entramos, por lo. tanto, en el comentario de ellos,
aurique advertimos que su consulta .debe considerarse imprescindible al
iniciar estudios geoldgicos en la mayor parte del Levante espafiol..

Son también de gran utilidad para el conocimiento de la geologia
regional, los trabajos del Instituto Geolégico de Gotinga, vy entre ellos
los de R Brinkmann, Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne, G. Richter,
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R. Teichmiiller, E. Schroder, F. Lotze, etc.,, y muy especialmente los es-
tudios del profesor H. Stille, verdadero iniciador de esta brillante es-
cuela de gedlogos alemanes que con tan grande acierto se ha dedicado
en los ultimos afios a la investigacion de los problemas geoldgicos de

-nuestro pais.

Quizés, de todos ellos, el trabajo mas interesante sea el del profesor

‘Rolando Brinkmann, titulado “Las cadenas Béticas y Celtibéricas del

SE. de Espana”.
En un estudio posterior haremos un breve comentario sobre este

:magnifico estudio, en cuyo limite occidental queda incluida una parte

de la Hoja de Venta del Moro.

Son también muy importantes para el conocimiento de la tectonica
regional, el breve trabajo de Stille titulado “La Divisoria Ibérica”; el
de Lotze, “Estratigrafia y Tecténica de la Cordillera Celtibérica”, y el
de C. Hahne, “Investigaciones estratigraficas y tecténicas en las provin-
cias de Teruel, Castellon y Tarragona”.

A Royo Gomez se deben interesantes observaciones estratigraficas
v tecténicas sobre la regién levantina, y muy especialmente sus estudios

sobre la fauna de vertebrados wealdenses de la zona de Benageber y

sobre la fauna lacustre del Mioceno Superior.

El ilustre profesor don Bartolomé Darder Pericds fue autor de es-
‘tudios geoldgicos e hidroldgicos muy interesantes, tanto en las provin-
cias de Valencia y Alicante como en las Islas Baleares.

La obra principal de Darder Pericas se titula “Estudio geoldgico del
sur de la provincia de Valencia y norte de la de Alicante”, y se refiere
‘al pais situado al E. y SE. del que ahora nos ocupa. Durante el estudio
de la region meridional valenciana hemos tenido ocasién de comprobar
el detalle y acierto con que esta realizado el trabajo de don Bartolomé
Darder Pericds. Su obra puede considerarse como una de las més impor-
tantes que existen sobre la geologia del Levante espafiol.

Ha resultado para nosotros de primordial interés el estudio realizado
muy recientemente, por los ingenieros sefiores Bartrina y Gea, en el
Puerto de Corntreras.

Se titula este trabajo “Reconocimiento geolégico en la zona del
Puerto de Contreras”, y se refiere a una zona situada inmediatamente
al NO. de la hoja de Sagunto. '

" En el capitulo correspondiente nos ocuparemos de comentar esta in-
teresante publicacién, cuya consulta nos ha resultado de gran utilidad.

En la época en que hemos levado a cabo el estudio de la Hoja de
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Venta del Moro estaba ya publicada la hoja de Requena, limitrofe al’

ceste con la de Venta del Moro, y terminados los trabajos de campo de

1s hoja de Casas Ibafiez, situada al S. de la de Venta del Moro. Ambas.

hojas han sido estudiadas por nosotros, con la colaboraciéon del inge-
niero sefior Trigueros. De este modo el estudio conjunto de un area

bastante extensa nos ha facilitado grandemente la identificacidon de-

facies, y ha simplificado también la interpretacién de los elementos tec-
tonicos locales y regionales.

Hemos podido consultar también el mapa geolégico de Espafia a es-:

cala 1 : 1.000.000, especialmente en sus cuidadas ediciones de 1952 y 1958.

b) RASGOS GEOLOGICOS

Corresponde la mayor parte de la superficie de la Hoja de Venta del.
Moro a una gran cubeta rellena por sedimentos lacustres del Mioceno-

Superior.
Hacis el SE. aflora una gran mancha triasica) que se prolonga al
sur y SE., fuera ya de los limites de la Hoja.

En el extremo noroccidental de la zona que estudiamos aparece un.

interesante afioramiento cretdceo en violenta disposicién tectdénica. Se
prolonga este afloramiento hacia el NO,, en la zona del Puerto de Con-
treras, donde llegan a asomar en la base sedimentos jurdsicos. Los ni-

veles mas bajos que en esta mancha afloran en la Hoja de Venta del.

Moro, corresponden a la facies wealdense.

Damos a continuacién un esquema resumen de las diferentes forma--

ciones que hemos encontrado en la zona que estamos estudiando.
Son éstas las siguientes: '
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Cuaternario ...

\

Plioceno. ... ... )

Mioceno ...

\
Mioceno Inf.-{

Oligoceno ... |
Neocretaceo ...
6
Eocretaceo.. ...
Jurasico. ... ...
Triasico.. ... ...

Depositos predominantemente arcillosos en tierras de.
labor. Depdsitos aluviales en ramblas y cauces.

Areniscas y conglomerados finos, yacentes sobre el Mio-
ceno Superior erosionado. .

Pontiense arcilloso... En el SE. de la Hoja.

Pontiense calizo.. ... Caliza de los paramos, fosilifera.

Calizas y margas. Nivel de arci-

Pontiense - Sarma- llas negras fosiliferas. Margas

&
tiense Superior (

arcillosas.
Sarmatiense Infe-{ Predominantemente arcillas
rior-Tortoniense .. | ocres y rojizas.

Facies local del Tor- |

tOnIense. ... ... ... | Clalizas en el SE. de la Hoja.

Facies local del Tor- { Yesos blancos en contacto con
toniense.. ... ... ... { el Keuper.

Serie detritica post-orogénica;  conglomerados calizos
gruesos con cemento arcilloso.

Garunés ?—No aflora en la Hoja. Arcillas con Bulimus
gerundensis en el Puerto de Contreras.

Senonense.—Calizas blancas y grises; margas calcareas.

Turonense.—Calizas dolomiticas; calizas compactas con
Hippurites.

Cenomanense. — Calizas margosas; margas sabulosas
fosiliferas.

Albense.—Areniscas y arenas en facies de Utrillas.

Aptense.—Margas muy fosiliferas; calizas de Toucastia.

Barremiense.. ... ...\ Facies wealdense; arcillas, are--
Neocomiense.. ... ...| niscas y arenas.

Calizas gris claro, margas azu-
ladas: Datado paleontolégica-
mente desde el Calloviense al
Portlandés, inclusive.

Aflora en el Puerto de Contreras.

Malm ... ... ... .o

Calizas marmdreas duras, fosi-.
liferas.

Dogger... ... ... ... ...
En el Puerto de Contreras.

margas muy fosiliferas, del
Hetangiense al Charmou-
tiense.

Arcillas abigarradas, bancos de:
yesos.
Dolomias ferruginosas.

Lias .

Keuper.. ... ... ... ...

Potente espesor de calizas y do-

'\ Dolomias en el Rético, calizas ¥
3 lomias.

Muschelkalk... ... ...



10 HOJA N.° 719 —VENTA DEL MORO

Las formaciones miocenas se presentan horizontales o muy tendidas;
‘las series mesozoicas adoptan una disposicién tectonica en general muy
“violenta.

En el afloramiento triasico del SE. de la Hoja se observa, en lineas
muy generales, una disposicién cupuliforme, con nicleo muy fracturado
.de Muschelkalk.

En la mancha creticea del NO. de la zona que estudiamos, las series,
.con orientacidn ibérica, forman un sinclinal agudo, cuya rama oriental
llega a ser vertical, e incluso se invierte. )

La rama occidental, ligeramente mas tendida, da lugar, ya en el
‘borde de la Hoja, a un anticlinal muy fracturado.

En un capitulo posterior estudiaremos con mayor detalle estos acci--

.dentes tecténicos, asi como sus relaciones con los elementos generales
de la tectonica regional.

I

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

Comprende la Hoja de Venta del Moro un pais de suelo muy quebrado,
deficientes comunicaciones y muy baja densidad de poblacién.

Seglin vamos a ver seguidamente, influyen poderosamente en estos
factores la naturaleza de las formaciones que ocupan la mayor parte de
la superficie del pais, y la disposicién morfolégica a que ha dado lugar
la intensa erosién sufrida por estas formaciones.

1) ORoOGRAFiA

Como veremos mas adelante, las formaciones lacustres del Mioceno
Superior son en general arcillosas y facilmente erosionables. Sobre ellas
descansa, en la mayor parte de la superficie de la Hoja, un nivel de
areniscas y conglomerados finos pliocenos, bastante resistente pero con
muy débil potencia.

Cuando la erosién consigue atravesar este nivel plioceno superior,
excava con gran facilidad y rapidez en las formaciones arcillosas. infra-
yacentes. . '

Por otro lado, movimientos epirogenéticos muy recientes, de los que
nos ocuparemos en el lugar oportuno, han producido un descenso muy
brusco en el nivel de la red hidrografica de los rios Jucar 'y Cabriel.

_ De este modo, tanto estos rios como sus afluentes y los arroyos y
ramblas que a ellos acuden, han tenido que excavar profundos tajos en
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sus cauces, y ello lo han conseguido con gran facilidad en las blandas.
formaciones arcillosas del Mioceno Superior a que 1nos estamos refiriendo.

En consecuencia, en la mayor parte de la superficie de la Hoja de
Venta del Moro se encuentran una serie de pequefias mesetas aisladas,
separadas entre si por profundos barrancos. Ello dificulta grandemente
ios cultivos ¥ extraordinariamente el trazado de las vias de comuni-
cacion.

En la zona SE. de la Hoja, por causas muy semejantes, la morfologia
del pais ocupado por 1as formaciones arcillosas del Keuper es también
muy quebrada, y en ella destacan, dando lugar a las mayores elevacio-
nes, los crestones duros de las dolomias del Muschelkalk.

Fn el NO. de la Hoja, las series calizas del Cretaceo dan lugar a ali-
neaciones montafiosas de cierta importancia. En estas formaciones ca-
lizas del Cretaceo, el rio Cabriel y las ramblas que a é1 afluyen han ex-
cavado tajos casi verticales de una helleza extraordinaria. En el paraje
de El Purgatorio, por ejemplo, en el borde noroccidental de la Hoja,
el rio Cabriel ha excavado un tajo casi vertical de cerca de doscientos
metros en las calizas del Senonense y Turonense.

No existen, por lo tanto, sierras propiamente dichas en el interior
de la zona que estudiamos. Unicamente puede considerarse como tal la
alineacién cretacea que, con directriz ibérica, se extiende en el NO. de
la Hoja desde el vérfice Moluengo (A-1) hasta el vértice Puntal Merino
(C-2). Es este vértice Moluengo, con 1.038 metros de altitud, el puntc
mas elevado de la Hoja de Venta del Moro. .

El mas bajo corresponde a aquel en que el rio Cabriel abandona el
Porde meridional de la Hoja, al E. de Villatoya, y tiene 380 metros de
altitud.

2) - HIDROGRAFiA

Pertenece la totalidad de la zona que estudiamos a la cuenca del rio
Cabriel, -que atraviesa la Hoja de NO. a SE. en su mitad occidental.
A causa de los fenometnos de erosién y descenso del nivel del cauce
antes expuestos, el rio Cabriel discurre en el interior de la Hoja encajo-
nado entre escarpadas vertientes. A lo largo de casi todo el curso en

esta zona, la diferencia de cota entre el nivel del agua y las mesetas

que coronan sus orillas ‘es superior a Jos cien e incluso a los ciento cin-
cuenta metros. )

‘pectivamente, del pequefio caserio de Tamayo.
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De este modo, el aprovechamiento de las aguas del Cabriel para el
‘riego en esta zona es casi nulo; Unicamente en las margenes del rio
existen pequefias huertas, de cultivo puramente local.

El curso del rioc Cabriel, indudablemente rejuvenecido en época muy
reciente, es extraordinariamente sinuoso y estd muy lejos de haber al-
.canzado su trazado de equilibrio. '

De este modo se encuentran un sinfin de curvas y meandros, espe-
cialmente agudos, en las zonas en que el rio Cabriel atraviesa las series
.deleznables del Mioceno Superior.

En el paraje del Palomarejo, al N. de Tamayo (B-3), puede apre-
ciarse con toda claridad un curiosisimo fenémeno de captura, dentro
del curso del mismo rio. Las ramblas de Palomas y Palomarejo, unidas
entre si al E., formaban, en efecto, uno de los meandros del rio, que
por efectos de la erosién lleg6 a cerrarse por completo, continuando el
curso del rio por el camino mas breve, y dejando en seco una parte de
su cauce. En las fotografias adjuntas puede apreciarse con facilidad el
fenémeno. o

Del examen en el mapa del curso actual del rio Cabriel, se deduce
.que fenomenos analogos de captura habran de producirse en la mayor
‘parte de las curvas de su cauce, algunos de ellos en, fecha relativamente
‘préxima. Incluso seria muy rapido y sencillo el provocar artificialmente
‘esta rectificacion del curso del rio mediante la perforacién de galerias,
‘la mayor parte de ellas de jongitud inferior a los 500 metros.

Ligeramente al NO. de la zona que estudiamos, se encuentra en el
‘rio Cabriel el importante aprovechamiento hidroléctrico de Contreras.

En el interior de la Hoja de Venta del Moro Unicamente existen pe-

-quefias centrales de cardcter local. Son de ellas las mds importantes la

de “La Terrera” y la de “El Retorno”, situadas ambas al S. y E., res-

En el interior de esta zona no recibe el Cabriel afluentes de impor-

‘tancia, y Unicamente pequefios arroyos y ramblag, practicamente secos

‘durante todo el afio, pero que en las épocas de grandes lluvias aportan
‘al rio importantes caudales. La regulacién de los rios Cabriel y Jucar,
lievada a cabo muy recientemente, y en parte incluso en curso de ejecu-

-ci6n, ha hecho desaparecer casi por completo el peligro de avenidas en
la parte baja de su curso. ‘
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3) CLIMATOLOGIA

£l clima de la zona que estamos estudiando es tipicamente continen-
tal, con veranos calurosos e inviernos largos y frios.

A causa de la moderada altitud, sin embargo, las temperaturas nc
son extremadamente altas en verano o bajas en invierno.

Las lluvias son irregulares y en general escasas.

Como no existen en el interior de la Hoja estaciones climatologicas,
publicamos a continuacién unos datos sobre temperaturas y lluvias ob-
tenidos en las estaciones de Requena y Utiel, ambas préximas a la Hoja,
y de clima muy semejante.

El primero de estos cuadros se refiere a las temperaturas maximas
y minimas mensuales en la zona, y el segundo a la pluviometria.

TEMPERATURAS.—ANO 1657

ESTACION DE REQUENA EsTacioN pE UTIEL

Mdx. Min. Media| Mdzx. Min. Media:
Enero ... ... ... .o .. 18 — g° 3,9° 18° — 12° 2,6°
Febrero. ... ... ... ... 235° —3° 9,1° | 24° —6° 7,9°
MaYzo... ... «oo ver ous 26° — 2 9,8° | 27° —2° 10,8°
Abril ... ... ... ..o 24° —1° 10,9° | 25° —1° 9,9°
Mayo ... .o ceo oo e 30° R 14,7° | 31° 1i° 13,7°
Junio ... ... o 32 i 17,9° | 33° —b° 17,4°
Julio ... .. .o e . 37 10 23,1° | 36° —g° 21,4
Agosto... ... ... ... .. 38° 11,5° 24,4° | 37° 10° 22,5‘;
Septiembre ... ... ... 33,5° 10,5° 21,1° | 33 7 19‘,30
Octubre. ... ... ... ... 25° 1,5° 13,7° 22° —1° 12,0
Noviembre. ... ... ... 20¢ — 1,5° 8,4° | 17 —3° 6,37

Diciembre... ... ... ... 15° —5° 4,3° | 14° -— 6° 2,'7°
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PLUVIOMETRIA.—ARNO 1957

LLUVIA MENSUAL EN MILIMETROS

Estacion de Requena Estacion de Utiel
Enero ... ... ... ... ... 22,1 15,1
Febrero.. ... ... ... ... ... 21,5 22,4
Marzo... ... ... ... ... .. 0,0 0,0
Abril ... ... ... ... 41,2 32,8
Mayo ... ... ... ... ... ... 53,5 53,9
JUNio ... .o e e e 51,1 50,2
Julio. ... ... ... . ! 5,5 0,0
Agosto... ... ... ... .. 23,7 21,5
Septiembre ... ... ... ... 5,0 7,5
Octubre. ... ... ... ... ... 173,17 112,0
Noviembre.. 57,1 54,2
Diciembre... ... 26,0 17,7
Lluvia total en 1957 490,4 387,3

4) ViAs DE COMUNICACION

A causa de la naturaleza quebrada del suelo, las vias de comunica--
cion en esta zona se hallan muy desigualmente repartidas.

La carretera nacional de Cérdoba a Valencia pasa por Albacete y
Casas Ibanez, y atraviesa la Hoja en su tercio suroriental.

De ella parten un ramal a Venta del Moro y una serie de caminos
vecinales a los pequefios caserios de Sardineros, Casas de Cuadra, Los:
Duques, ete., etc. Un camino vecinal muy interesante parte de Venta del
Moro, hacia el SO., y llega al caserio de Tamayo, en el mismo curso del.

‘Cabriel.

Permite este camino el acceso a la parte sur-occidental de la Hoja,.
y de €l parten senderos que facilitan el estudio de la zona.

La carretera de Requena a Venta del Moro cruza de E. a O. la parte:
septentrional de la Hoja. De ella parten, en direccién N., tres ramales
hastala carretera nacional de Madrid a.Valencia, ya fuera de los limites:
de la Hoja.

La parte sur-occidental de la Hoja, hoy practicamente inaccesible,
estd atravesada por el trazado del ferrocarril de Baeza a Utiel. Se en--
cuentra en este tramo bastante avanzada la construcciéon del ferroca-
rril, estando ya terminada una parte de la éxplanacién y otra bastante-
importante de las obras-de fabrica. .

Las obras, sin embargo, estaban paradas en la époea en que hemos-
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llevado a cabo el estudio de esta zona. Prescindiendo de la rentabilidad
‘de este ferrocarril, desde el punto de vista nacional, es indudable que
su terminacion influiria muy favorablemente en el desarrollo de esta
_parte de la region. .

Las zonas occidental y sur-oriental de' la Hoja s6lo son accesibles
por senderos. Aconsejamos entre ellos el que parte del caserio del Sardi-
nero, hacia el S., hasta las casas de Caballero, que permite el estudio
del Keuper y Muschelkalk de esta zona.

En la parte occidental de la Hoja son interesantes el sendero de las
casas de Moya a Villagordo, que pasa por las casas del Cura; el que
por la casa del Bote llega hasta, La Carrasquilla, ya cerca del curso
-del Cabriel, y el que conduce al caserio de Los Carceles, en el mismo
curso del rio Cabriel. Todos ellos permiten el estudio del Cretaceo y
Mioceno de esta zona occidental.

5) AGRONOMIA |

Los cultivos predominantes en el area que estudiamos son los carac-
“teristicos de secano en la regién levantina. '
Existen muy buenos vifiedos y plantaciones de cereales, principal-
mente trigo y cebada. Son frecuentes también los olivos y algarrobos. En
las inmediaciones de los cursos de agua, o de los pozos de mayor caudal,

existen cultivos de huerta (principalmente frutales y hortalizas), algunos

de relativa importancia. Se encuentran las mejores huertas en la zona
‘que se extiende entre Venta del Moro y.Casas de Pradas.

La mayor parte de la superficie de la Hoja, de suelo muy quebrado,
-estd ocupada por pinares y monte bajo.

Desgraciadamente los pinares son aqui objeto de una explotacién
.intensiva, y los arboles son talados apenas alcanzan la condicién de ma-
derables.

.De este modo es frecuente en las areas de pinares encontrar sola-
‘mente 4arboles pequefios, y éstos, adem4s, en: general diseminados.

Por el momento; la repoblacmrl no llega a compensar en la zona la
~deforestacion originada por esta tala abusiva.

Entre las especies de monte bajo predominan el romero, el tomillo’

Iy laaulaga.

|
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8) NUCLEOS DE POBLACION

La Hoja de Venta del Moro estd muy poco densamente poblada.
El principal nticleo de poblacién es Venta del Moro, con 4.800 habi-

‘tantes. Se trata de un pueblo de caricter casi exclusivamente agricola.

Existen, ademads, algunos pequefios caserios, diseminados por la su-
perficie de 1la Hoja, y en general alejados entre s{. Todos elios son ex-
clusivamente aldeas de agricultores.

Son, entre ellas, las mas importantes, Casas de Pradas, Casas de
Moya, Los Isidros, Los Ruices, Sardineros, Tamayo, Los Dugues, ete.



11

'ESTR O JGRAFIA

Es realmente interesante la Estratigrafia de la zona en que esta en-
clavada la Hoja de Venta del Moro.

Aunque algunas de las formaciones que estan presentes en el subs-
tratum de la zona no afloran en el inferior de la Hoja, hemos creide
conveniente incluir al menos una somera descripcién de ellas, ya que
sus afloramientos se encuentran muy préximos al borde del drea que
estudiamos, y la descripcién de la totalidad de la serie estratigrafica
facilita mas el estudio de la paleogeografia e historia geolégica de la
region.

Se encuentran representados, casi sin solucién de continuidad, todos
los pisos, desde el Muschelkalk al Cretdcec Superior, pero una gran la-
guna estratigrafica se extiende desde el Eoceno al Mioceno Superior, que
en cambio adquiere gran desarrollo, tanto en extensién como en potencia,

Vamos a describir sucesivamente los diferentes niveles estratigraficos
que hemos encontrado, haciendo primeramente unas breves considera-
ciones acerca de la situacion y facies de cada uno de ellos, y descri-
biendo a continuacién sus méas importantes afloramientos.

1) TRIASICO

Esta representado el Tridsico en esta zona por el Muschelkalk, el
Keuper y el Suprakeuper. Se presentan los afloramientos del Trias con
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su facies caracteristica en esta regién de Levante, de entronque de las
cadenas béticas y celtibéricas.

La clasificacién de estos sedimentos, en los que sélo en muy rara
ocasion se encuentran fosiles, se ‘presta a diferentes interpretaciones;
por lo cual, del mismo modo que hicimos en el estudio de hojas limi-
trofes, vamos a justificar muy brevemente su situacién en la escala ss-
tratigrafica.

Hemos podido esfudiar ya el Trias en una extensa regién que se
extiende, de 8. a N., desde el borde de las cadenas béticas en Aleaysz,
hasta Sagunto.

En lineas muy generales, y Unicamente como orientacion, podemos
establecer la sintesis siguiente: )

a) Los depdsitos tridsicos, generalmente muy potentes, se extienden
practicamente sin interrupcién en el substratum de toda la regién.

b) El Buntsandstein es predominantemente arcilloso, y muy poten-
te, en la parte sur-occidental del area a que nos referimos, es decir,
en la zona meridional de la provincia de Albacete. )

En el N. de Valencia (zona de Sagunto) el Buntsandstein tiene una
potencia superior a los 350 metros, y estd constituido por un nivel in-
ferior de conglomerados y arcillas, a los que sigue un espesor conside-
rable de areniscas duras. Sobre éstos descansan arcillas rojas alternando
con areniscas, y corona la serie un paguete muy constante y de débil
'éSpESQr de arcillas zibigarradas. En la parte central de la regién, por
falta de efloramientos, no es posible precisar la composicién del Bunt-
sandstein, que debe, sin embargo, hallarse presente en la mayor parte
del substratum de la zona. Se a‘,tribuyen con dudas al Bunt algunos
afloramientos arcillosos del N. de la provincia de Alicante.

¢) Il limite septentrional del drea de sedimentacién del Muschel-
kalk, al S. del drea estudiada, llega hasta la misma Sierra de Alcaraz,
¥ queda emergida, por lo tanto, una parte importante del drea meri-
dional de la regién que estudiamos. ‘

En la porte central de estayregién son muy escasos los aﬁoramientosv
de Mugehelizalk, no pudiéndose precisar con exactitud las lineas de costa
en este periodo.

En la parte septentrional el Muschelkalk llega a sobrepasar los cien
metros de potencia. Estd formado por dolomias y calizas que en algunos
puntos (por ejemplo zona de Sagunto-Serra) son fosiliferas.

d). El Keuper es muy poco potente al 8. de la regién; aumenta con-
siderablemente en la parte central, en la que su espesor es muy grande,
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y disminuye de nuevo hacia el N. El contenido en sal y yesos, asi come
en cuarzos hematoideos, es mucho mayor en la parte central de la
regién.

e) Practicamente, en la totalidad de esta regidn recubren al Keuper
calizas dolomiticas y carfiiolas.

El espesor y facies de esta formacion es variable, v, en ocasiones, se
hallan recubiertas las carfiiolas por capas de srcillas abigarradas que
& veces incluyen yesos. Esta circunstancia ha motivado el que por al-
gunos autores hayan sido situadas estas capas en el Muschelkalk, en
algunos afloramientos aislados.

Corresponden, sin embargo, al Suprakeuper, cuyo transito al Rético
se establece frecuentemente con gran dificultad, por lo que no es raro
ver también estas series incluidas en el Trias Superior.

La potencia del Suprakeuper es superior a los 100 metros en la parte
meridional; disminuye ridpidamente en el centro de la regién, para
volver a aumentar hasta mds de 200 metros en la parte norte.

En la Hoja de Venta del Moro afloran el Muschelkalk y el Keuper.
Tl Suprakeuper se halla recubierto por los sedimentos lacustres tercia-
rios, ¥ no hemos podido encontrar ningun afloramiento de carfiolas.
Estas son, sin embargo, muy frecuentes en la zona de Casas Ibaiiez,
inmediatamente al S. de la que estudiamos ahora.

1 a) RMUSCHELKALK

Asoma el Muschelkalk en el borde sur-oriental de la Hoja, formando
el nucleo de una gran estructura cupuliforme, cuya tecténica estd, sin
embargo, modificada por grandes fracturas y accidentes secundarios.

En el camino que conduce a las Casas de Caballero, ya en el borde
sur de la Hoja, aparece un importante afloramiento de Muschelkalk,
atravesado por la rambla de Caballero, que ha excavado un profundo
tajo. '

Esta constituido el Muschelkalk por dolomias grises, bien estratifi-
cadas en bancos gruesos, que alternan con calizas dolomiticas de tonos
oscuros. Siguen calizas dolomiticas gris muy oscuro, tableadisimas, en
capitas de dos o tres centimetros, y sobre ellas, calizas negras, ligera-
mente margosas, surcadas de vetas de calcita blanca.
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Siguen calizas cristalinas, muy oscuras, sacaroideas, y a continuacién
‘margas nodulares grises, que coronan la serie. '

Mas al N., los cerros del Saltadero estan formados por estas mismas
capas, muy levantadas. Por su mayor dureza destacan en el relieve
entre las arcillas del Keuper.

Hacia el O., y también en el borde S. de la Hoja, vuelven a asomar
‘ias calizas y dolomias del Muschelkalk, formando las sierras de Villarta
vy de la Monterilla,

El sendero que desde el balneario de Villatoya discurre paralelo al
rio Cabriel, conduce hasta estos afloramientos. Se corta en ellos la mis-
ma serie que en el camino del Carretero, y las capas estan también muy
‘levantadas. En la Sierra de Villarta buzan fuertemente hacia el S., y
han desaparecido por erosién los niveles nodulares més altos de 1a serie.

En conjunto, puede establecerse con claridad la correlacién entre
estas formaciones y los niveles del Muschelkalk de la zona de Sagunto.

En el afloramiento del Pasaje de Caballeros hemos podido encontrar
fragmentos mal conservados atribuibles a Avicula sp. Al N. de Serra,
‘en la hoja de Sagunto, tuvimos ocasién de hallar unos importantes ya-
cimientos de fésiles del Muschelkalk, en formaciones de facies idén-
‘tica a la de las que ahora describimos.

Entre las especies entonces halladas se encuentran:

Anodontophora fassaensis, Wissmann.
Avicula aduliformis, Schlot.
Nucula-goldfussi, Alb.

Myophoria vulgaris, Schlot.
Euomphalus sp., etc. 7

1 b) KEUPER

Ocupan los afloramientos del Keuper una extensidn considerable en
el extremo sur-oriental de la Hoja de Venta del Moro. A causa de la
naturaleza facilmente erosionable de esta formacién, el relieve de la
zona en que aflora es extraordinariamente abrupto, con profusién de pe-
quefios cerros, separados entre si por profundos barrancos.

Se presenta el Keuper en su facies peculiar de arcillas abigarradas
y yesiferas, y con una potencia muy grande, que debe estimarse préxima
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4 los 1.000 metros. El espesor aparente es todavia mayor, a causa de
las fracturas y duplicaciones, consecuencia de la violenta disposicién
tectonica de estas series.

El corte mas expresivo del Keuper en esta zona, se obtiene en el
descenso del barranco de la rambla de Caballero, desde el SE. del po-
blado de Sardineros hasta el limite meridional de la Hoja. Las capas
forman aqui el flanco septentrional de una estructura cupuliforme de
ntcleo de Muschelkalk, v desde el N. hacia el S. se cortan sucesiva-
mente niveles cada vez mas bajos. Claro estd que es preciso tener en
cuenta las repeticiones a que dan lugar accidentes tectdnicos secun-
darios.

Los bancos mas altos del Keuper, e incluso las calizas y carfiiolas su-

_pratridsicas, se hallan con toda probabilidad ocultos bajo el Terciario

Superior lacustre.
Bajo los yesos blancos de la base del Mioceno, aparecen, deN.aS,¥

de mas alto a mas bajo, los bancos siguientes:

1.2 Arcillas rojas, poco consistentes; espesor aproximado, 200 metros.

2.0 Yesos y arcillas yesiferas oscuras, 50 metros.

30 Arcillas abigarradas, predominantemente ocres y verdosas, 150
metros; frecuentes cuarzos hematoideos.

4° Yesos negros v grises, con veteado blanco, fibrosos, 80 metros.

5.° Bancos de arcillas ocriceas y abigarradas, con intercalaciones
de arenisca ferruginosa, 150 metros.

6.° Yesos negros en bancos bien definidos, 50 metros.

7.2 Arcillas abigarradas y rojizas, con yesos grises y rojos, 100 me-
tros. Frecuentes cuarzos hematoideos.

8.0 (Calizas y dolomias del Muschelkalk.

El espesor del Keuper resulta, por lo tanto, de 700 a 800 metros, a Jos

‘que es preciso agregar la potencia de los tramos superiores, oculfos

bajo las formaciones recientes.
Es posible que el espesor de algunos tramos resulte aumentado, a

causa de la peculiar tectonica de los yesos y arcillas; pero en cualquier

caso, resulta para el Keuper en esta zona una potencia muy considerable.

Hacia el S. y SE. el Keuper adquiere también gran desarrollo, que
.se traduce en cifras de espesores del mismo orden que las expuestas.
.Hacia el NE., en cambio, la disminucién de potencia es muy rapida. De
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este modo, en la zona al N. de Sagunto apenas hemos podido medir para.
el Keuper espesores superiores a los 100 metros.

No hemos visto en el Keuper de la zona que estudiamos masas de
sal. Estas estdn, sin embargo, presentes en el substratum de algunas
zonas, como prueba la existencia de frecuentes manantiales salinos.
Son éstos mds caudalosos en el denominado barranco de Salinas, al O. del
poblado de Sardineros. La denominada Fuente Salada, en el mismo
barranco, daba, en la época en que visitamos la zona, agua con muy
acentuada salinidad.

Se extienden las formaciones arcillo-yesiferas del Keuper, con la
misma facies que acabamos de describir, hasta la zona situada al E. del
balneario de Fuente Podrida.

‘En el cerro de Ripoll, en las inmediaciones del balneario, existen
muy pequefios afloramientos de arcillas abigarradas con jacintos de
Compostela.

El manantial de agua mineralizada que da origen al referido bal-
neario tiene su nacimiento en una zona de fractura, la cual hace brotar:
el agua en contacto directo con el Keuper.

2) JURASICO

No existen précticamente afloramientos jurisicos en la Hoja de Vents
del Moro. Unicamente una pequefia mancha de calizas que asoma en el
exti’emo NO. de la Hoja, bajo las arcillés wealdenses, debe situarse en
el Jurasico Superior, auhque no hemos encontrado fésiles en ella. Su.
facies, sin embargo, es muy semejante a la de las calizas del Malm, que
se encuentran en el Puerto de Contreras,

Sin embargo, es evidente que el Jurdsico se encuentra presente en.
el substratum de la mayor parte de la zona que estudiamos. Aflora con. -
gran riqueza fosilifera en el Puerto de Contreras, inmediatamente al.
NO. de ia Hoja de Venta del Moro, y se encuentran también buenos aflo-
ramientos jurdsicos en las zonas de Requena y de Bufiol, al E. de la.
que ahora estudiamos.

A causa del gran interés que el estudio de las variaciones de la se-
dimentacion jurasica presenta para la investigacion de la paleogeografia
regional, hemos creido oportuno reproducir agqui el cuadro comparative.
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de la composicién del Jurasico en diferentes zonas de Levante, que he-
mos confeccionado en la descripcién de otras hojas geoldgicas de la Re-
gién, y completarlo con los datos sobre el drea del Puerto de Contreras,
que proporciona el magnifico estudio del expresado puerto, efectuado
por los seficres Bartrina y Gea. De este modo puede ya obtenerse una
yisién conjunta de la composicién y facies del Jurdsico, en un 4rea re-
gional bastante extensa.

Vamos a exponer ademds, muy brevemente, unos dafos sobre 1a com-
posicién del Jurasico en el Puerto de Contreras, obtenidas del referido
estudio de los sefiores Bartrina y Gea, v de un reconocimiento de esta
zona que hemos efectuado para completar el estudio de la Hoja de Venta
del Moro.

Se presenta el Jurdsico muy completo y bien diferenciado, gracias a
la riqueza fosilifera de algunos tramos.

Existen niveles fosiliferos desde el Lias Inferior al Portiandés, del
mismo modo que ocurre en la zona del Puerto de Bufiol

No estd comprobada en este drea la preserncia del Pirbeck, perc en
cualquier caso, debe admitirse que el principio de la facies wealdense
coincide aqui con la base del Eocretdceo; dato éste de gran interés pa-
leogeografico.

2 ak) Lias

E] Rético esta constituido por calizas dolomiticas gris oscuro en su-
perficie y de tonos mas claros en fractura, cuyo transito al Suprakeuper
es dificil establecer.

Al Hetangiense corresponden calizas grises, duras, con restos en su-
perficie de artejos de crinoides.

Del Sinemuriense al Toarciense inclusive se extienden aliernancias
de calizas margosas ocres y margas grisdceas y muy amarillentas, muy
fosiliferas.

Entre los ejemplares descritos por los sefiores Bartrina y Gea se en-
cuentran:

Terebratula punctata, Sow.
Rhynchonella tetraedra, Sow,.
Belemnites apiciconus, Schlot., etc.
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2 b) Dogger

7 Est4 constituido por calizas duras, claras, estratificadas en bancos
bien definidos, de unos 20 centimetros de potencia, con abundantes £6-
- siles. '

‘Bartrina .y ‘Gea citan entre otros:

Terebratula globata, Sow.
Rhynchonella forbesi, Mall.
Ammonites subradiatus, Sow., etc.

-Nosotros hemos encontrado en estas capas:

Camptonectes richei, Dech.
" Terebratula impressa, V. Buch.
‘Belemmnites sp.

"Mide en conjunto el Dogger unos 50 metros de espesor, lo cual supone
‘una reduccion notable en relacién con la zona de Requena y Bufiol.

2¢c) MaLwmMm

Del mismo modo que en €l area de Bufol, el Malm es en la zona
~del Puerto de Contreras muy fosilifero.

En la de Requena, en cambio, s6lo nos fue posible hallar escasos
Testos, mal conservados, en las capas que por su situacién estratigrafica
.y facies debieran corresponder al Malm.

Esta en el Puerto de Contreras constituido pdr calizas claras, bien
~estratificadas .y ‘a veces margosas.

En la parte superior aparecen bancos de margas, en ocasiones no-
~dulares, y a veces fosiliferas, y en las capas mas altas es frecuente un
-nivel de.margas azules o verdosas, generalmente arcillosas.

En las -calizas del Calloviense se ha encontrado, entre otros, el

Macrocephalites macrocephalus, d’Orb.
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El Oxfordiense contiene:

Perisphinctes plicatilis, Sow.
Belemnites hastatus, Blainv.,

En el resto del Jurasico Superior la diferenciacién no puede hacerse
hasta ahora con més exactitud.

Tl Portlandés, sin embargo, aparece claramente representado en las
margas arcillosas azules y las calizas margosas infrayacentes.

Los sefiores Bartrina y Gea citan en el Porlandés, entre otros:

Terebratula boloniensis, Dav.

El transito desde estas capas mas altas al Wealdense tipico se rea-
liza por arcillas verdosas y ocraceas, con intercalaciones de arenisca fe-
rruginosa, en 1as que no hemos podido encontrar fosiles.

En el extremo NO. de 12 Hoja, junto al curso del rio Cabriel, aparece
debajo de estas arcillas, muy levantadas, con buzamiento al NE., una
manchs de calizas claras, algo margosas en la parte superior, en las
que no hemos encontrado fosiles. Su facies es muy semejante a la de
las calizas del Malm que acabamos de describir en el Puerto de Contre-
ras, ¥ su posicién en relacién con el Wealdense autoriza también a si-
tuarlas en el Jurasico Superior.

Es éste el tnico afloramiento jurasico que hemos encontrado en la
Hoja de Venta del Moro.

3) CRETACEO

Aflora en la parte NO. de la Hoja de Venta del Moro.

Segun veremos mas adelante, se encuentra aqui un agudo sincliné.l
en cuyos flancos asoma casi la totalidad de la serie ‘creticea. En el ni-
cleo de la estructura falta, en cambio, por erosién, la parte mas alta
del Cretdceo Superior.

En el area que se extiende al E. de Requena, la sedimentacién al-
canza hasta el Turonense inclusive, o quizds hasta la parte baja del Se-
nonense; en el Puerto de Contreras, en cambio, se encuentran sedimen-
tos hasta el Garunés, e incluso cabe en lo posible la presencia de sedi-
mentos lacustres del Eoceno.
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Esta regresion hacia el E., en la sedimentacién del Cretaceo Superior,
es un dato inédito de considerable interés para el estudio de la historia
geologica de la zona.

Otro dato interesante es la rapida disminucién de espesores hacia
el C, especialmente en el Eocretdceo.

En el Aptense, por ejemplo, se pasa desde mé&s de 350 metros en el
area de Requena, a unos 100 metros en la zona de Venta del Moro, y a
unos 50 metros que han medido los sefiores Bartrina y Gea en el Puerto
de Contreras.

En el Albense, la disminucién, aunque menos acentuada, es también
evidente, y lo mismo ocurre en el Cenomanense.

Los espesores son sensiblemente constantes en el Turonense, y en
el Senonense se produce una regresién en sentido contrario, es decir,
de este a oeste.

3 a) WEALDENSE

El Wealdense, con facies analoga a la del Puerto de Contreras, se
presenta en afloramientos extensos en la parte nor-occidental de la
zona gue ahora estudiamos. '

En la descripcidn de otras areas de la regién levantina, hemos podido
observar la variacion tan grande que se produce en l1a extensién vertical
de la facies wealdense.

Hemos podido comprobar como esta facies alcanza incluso hasta el
Jurasico Medio, mientras que en otros lugares llega a comprender la
totalidad del Aptense y Albense.

En la zona de Requena hemos encontrado facies claramente marina
desde el Jurdsico Superior al Aptense propiamente dicho. Parece dedu-

cirse una emersiéon durante el Neocomiense, y la existencia indudable

de sedimentos marinos en el Barremiense. La facies, desde el Jurasico
Superior al Aptense Superior, es arcillosa. Queda la duda de si en la
parte inferior de esta serie arcillosa no existiran sedimentos de facies
wealdense y edad neocomiense-barremiense inferior. En la actualidad
mAas nos inclinamos a admitir esta hipétesis, en cuyo caso la sedimen-
tacion en esta zona de Requena podria ser en facies wealdense durante
el Neocomiense y Barremiense Inferior, y claramente marina en el Ba-
ITefniense Superior y Aptense.

En la zona de Contreras, y en la que ahora estudiamos, la facies.
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wealdense comprende la totalidad del Neocomiense y Barremisnse, y
quizas parte del Aptense Inferior. Los primeros sedimentos que yacen
sobre las capas wealdenses contienen ya fosiles tipicamente aptenses.

Estd constituido el Wealdense en esta zona por alternancias de ar-
cillas, areniscas y arenas, con una potencia total ligeramente superior
2 los 100 metros.

Comienza la serie con arcillas ocres, verdosas o azuladas, gue hacia
la parte superior contienen bancos de arenisca parda ferruginosa.

Siguen alternancias de arcillas pardas y areniscas, v a condinuacidn
s& encuentran bancos de arenas sueltas, de tonos blancos, violacecs o
rojizos. En afloramientos aislados estos bancos de arenaz incitan a con-
fusion con el Albense en facies de Utrillas.

"Coronan la serie nuevas arcillas, mas o menos sabulosas, ocriceas,
con algunas intercalaciones de arenisca.

Muy buenos afloramientos wealdenses se encuentran en el exire-
mo NO. de la Hoja, donde las capas, muy inclinadas, dejan asomar la
totalidad de la serie.

También se encuentran buenos asomos en el corte de ls cass del
Cura (B-2). Las arenas sueltas, que afioran en superficie y yacen sobre
bancos arcillosos, dan origen aqui a un nacimiento de agua.

La carretera de las Casas de Moya a Tamayo corta, asimismo, un
afloramiento wealdense. Los depdsitos arcillosos v sabulosos, mas delez-
nables, dan origen a campos de labor, pero las trincheras de 1a carretera
Pproporcionan buenos cortes de las arcillas y las areniscas coloreadas.

3 b) APTENSE

Aunque con, espesor mds reducido, se encuentra el Aptense hien re-
bresentado en los afloramientos que ahora estudiamos, al O, de Venta
del Moro.

Aflora en el flanco oriental de la estructura sinclinal que aqui se
encuentra, y en la parte N. del flanco occidental del mismo pliegue,

Sobre las arcillas wealdenses yacen margas arcillo-sabulosas, amari-
llentas, con muchos fésiles. El espesor de estas margas es de unos
40 metros. Encima se encuentran unos 30 metros de calizas duras, ocres
¥ grises, con frecuentes secciones de Toucasias. Sobre estas calizas yace
un débil espesor de margas. claras, y encima se encuentran areniscas
¥ arenas én clara facies albense.
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En el corte de la casa del Cura, aflora esta formacién en las inme-
diaciones de la citada casa, con muy buenas exposiciones.
En las margas inferiores hemos encontrado:

Terebratula dutempleana, Blum.
Exogyra boussingaulti, d’Orb.
Panopaea sp.

Isocardia sp.

Neithea morrisi, Pict.

También corta la serie aptense en la carretera de las Casas de Moya
a Tamayo. Las calizas de Toucasia, casi verticales y limitadas por for-
maciones arcillosas o arenosas, destacan en el relieve.

Las margas inferiores contienen:

Ostrea aquila, d’Orb.
Orbitolina lenticularis, Blum.
Terebratula sella, d’Orb.
Opis sp.

En las calizas suprayacentes se encuentran muy buenos ejemplares de
Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

Del mismo modo, el carril de los Carceles corta el Aptense vertical
con muy buenos afloramientos,
Las margas sabulosas ocres contienen aqui:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Ezxogira boussingaulti, d’Orb.
Ostrea sp.

Opis sp.

Terebratula dutempleana, d’Orb.

En las calizas se encuentran algunas secciones de Pseudotoucasia.

Es notable la variacién de facies hacia el Puerto de Contreras. En
este puerto el horizonte margoso inferior esta muy reducido, y en las
margas superiores se encuentran con frecuencia ejemplares de Orbi-
tolinas.
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3 ¢) ALBENSE

Los depdsitos albenses, en su facies de arenas sueltas y areniscas, .
se conservan bastante constantes en toda la regién.

En la zona de Requena vimos que afloran unos diez metros de arenas,
sueltas, caoliniferas, blancas, sobre un espesor indeterminado de calizas:
marinas, en las que no nos ha sido posible establecer el transito del.
Aptense Superior al Albense.

En el Puerto de Contreras, el Albense esta constituido por unos se-
senta metros de areniscas sueltas, de tonos abigarrados o blanquecinos. .

En la zona que ahora estudiamos, corresponden al Albense unos cin-
cuenta metros de areniscas sueltas o arenas, ligeramente caoliniferas, y-
de color generalmente blanquecino.

Aflora el Albense en los flancos del sinclinal citado, en absoluta con-
cordancia con el resto de la serie cretdcea. A causa del caracter delez-.
nable del Albense, y parte inferior del Cenomanense, dan lugar estas:
formaciones a depresiones cultivadas, entre las formaciones rocosas-del’
Aptense Superior y Turonense.

3d) CENOMANENSE

Esta representado el Cenomanense en esta zona por un débil espesor;.
de unos 20 metros como maximo, de margas y calizas sabulosas. Este
debil espesor del Cenomanense es frecuente en la regién. En la zona de-
Requena medimos sélo 50 metros de calizas arenosas fosiliferas, y en
el Puerto de Contreras el espesor varia de 10 a 20 metros, de margas.
y calizas margosabulosas, también muy fosiliferas.

En el interior de la Hoja de Venta del Moro, en cambio, en el Ceno-.
manense se encuentran muy escasos restos fésiles.

En el tantas veces citado corte de la casa del Cura, hemos hallade.
fragmentos de:

Exogyra flabellata, Lam.
En los afloramientos del carril de los Carceles se encuentran;

Tylostoma globosum, Sharp.
Ostrea sp.
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3e) TURONENSE

Del mismo modo que los niveles anteriores, aflora el Turonense en
eoncordancia con el resto de la serie creticea, en los flancos del sin-
clinal que se encuentra al O. de Venta del Moro.

En gran parte de la regidn levantina que estamos estudiando, el
Turonense estd constituido por gruesos paquetes de dolomias, calizas y
calizas dolomiticas, casi por completo desprovistas de fésiles.

En zonas muy extensas no es posible encontrar un solo resto foésil
en los afloramienfos {turonenses, v la clasificacidn de éstos es necesario
hacerla atendiendo a sus relaciones con el Cenomanense y con el Seno-
nense, que en general también es fosilifero.

La facies del Turonense, en cambio, es casi siempre muy constante.
Se trata de calizas cristalinas, grises, v dolomias de tonos oscuros en
superficie, y figuras de corrosién caracteristicas.

Es muy frecuente la presencia de un grueso banco de calizas dolo-
miticas, de 5 a 10 metros de espesor, el cual, en los frentes verticales,
presenta en superficie unas tonalidades rojizas caracteristicas. En este
banco son muy abundantes las oquedades y aun las grandes cuevas.

También se presentan en el Turonense, hacia la parte superior, ca-
hizas de fonos més claros, en las que es dificil establecer el transito al
Senonense. .

En la zona del Puerto de Contreras, los sefiores Bartrina y Gea han
encontrado dos ejemplares muy bien conservados de

Hippurites canaliculatus, Roq.
Hippurites requieni, Math.

que definen, sin duda, al Turonense. _

Se encuentran estos ejemplares en calizas blanquecinas, de unos
cuatro metros de potencia. Los autores atribuyen tnicamente este es-
pesor al Turonense, y sitian en el Senonense la totalidad de la serie
caliza y dolomitica suprayacente. En nuestra opinion, y atendiendo prin-
cipalmente a la identidad de facies en relacién con zonas préximas si-
tuadas al E. y SE,, corresponderé todavia al Turonense la parte inferior
de esta serie, correspondiendo en tal caso al Turonense en la zona una
_potencia de 50 a 60 metros.
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Hemos visto la serie calizo-dolomitica en ambos flancos del sinclinal
situado al O. de Venta del Moro.

En el corte de la casa del Cura se ven, sobre el Cenomanense 1051~
lifero, dolomias grises sacaroideas, y a continuacion un banco grueso de
calizas dolomiticas oscuras. Un tramo margoso da lugar a un pequefio
barranco, y a continuacion se observan calizas grises bien estratificadas
que se ocultan bajo una serie conglomeréitica discordante.

Idéntica serie se corta en la carretera de Casas de Moya a Tamayo.
A pesar de una blisqueda minuciosa, no hemos podido encontrar en la
formacién que yace sobre el Cenomanense un solo resto fésil.

En nuestra opinién, corresponden al Turonense las dolomias grises
vy €l grueso banco de calizas dolomiticas. I.as margas superiores perte-
necerian yva al Coniacense, segiin hemos de ver mds adelante.

En el carril de los C4rceles se corta también la misma formacidn,
con un espesor de unos 40 metros.

En el flanco O. del sinclinal aflora el grueso banco de calizas dolo-
miticas a lo largo de casi toda la estructura. En ocasiones estda recu-
bierto por los conglomerados discordantes que impiden apreciar la con-
tinuidad de la serie.

En unas canteras que existen al N. del referido carril de los Céarceles
se aprecia un buen corte del grueso banco de calizas dolomiticas. Tam-
poco aqui hemos podido hallar fésiles.

Mas al NO, el rio Cabriel atraviesa una cupula cretidcea en la que
ha excavado un profundo tajo de paredes casi verticales. En este tajo,
y debajo de la serie caliza senonense, se ve asomar al grueso banco de
calizas dolomiticas del Turonense, en las que la erosién ha excavado
paredes verticales.

Vuelven a encontrarse afloramientos turonenses en €l borde N. de la
Hoja, en el flanco occidental de 1a estructura sinclinal tantas veces men-
cionada.

3 f) SENONENSE

Corona el Senonense la serie cretdcea en la zona que estamos estu-
diando, y aunque con reducido espesor y gran pobreza de fdsiles, se
encuentra bien representado, y a nuestro juicio muy completo.

Desgraciadamente, la casi absoluta ausencia de fésiles impide esta-
blecer una clasificacion basada en evidentes datos paleontolégicos.
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Sin embargo, atendiendo a la constancia en las facies de la region,
¥ extrapolando en relacién con los escasos fundamentos paleontoldgi-
€0s que poseemos, nos atrevemos a dar una clasificacién del Senonense
en la zona, cuya clasificacién sélo debe considerarse como provisional,
en tanto pueda ser confirmada por el hallazgo de m&s restos fésiles.

Sobre las calizas dolomiticas que acabamos de describir, yacen de
cinco a diez metros de margas arcillosas grisiceas o amarillentas. Co-
rresponden ésfas en facies a las margas de:

Ezxogira spinosa,

que en gran parte del Cretdceo espafiol caracterizan al Coniacense.

Hemos situado, en consecuencia, en el Coniacense a esta formacion
margosa. Se encuentra presente en casi la totalidad del flanco E. del
sinclinal citado, y aparecen muy buenos afloramientos en el corte de
la carretera de Tamayo y en el del carril de los Cérceles.

Sobre estas margas yace un espesor de unos 60 metros de calizas
grises, compactas, bien estratificadas.

Los bancos m&s bajos son en fractura blancos ¥ muy cristalinos;
sobre ellos yace un débil espesor de calizas margosas, .y encima se en-
‘cuentran calizas compactas, grises en superficie y ocres en fractura. En
ellas hemos encontrado, a unos 100 metros al S. de la carretera de Ta-
mayo (en el corte de la referida carretera), ejemplares abundantes de
Lacazinas de pequefio tamafio. '

Hemos podido clasificar:

Lacazina elongata, Chalm.,

que nos define perfectamente el Santonense.

Toda esta serie caliza ocupa extensiones superficiales relativamente
grandes en los afloramientos creticeos del NO. de la Hoja, y en el nicleo
del sinclinal tantas veces mencionado, aunque aqui estd con frecuencia
recubierta por los conglomerados discordantes.

En el corte de la carretera de Tamayo, sobre las calizas de Lacazinas
yacen unos 40 metros de calizas marmoreas, blancas, sin. fésiles. No nos
ha sido posible determinar en estas calizas la presencia del Campanien-
8¢ 0 Maestrichtense, pero en nuestra opinién, y basandonos en la seme-
janza de facies con otros afloramientos cretaceos de la regién (por ejem-
Dlo: zona de Tous, Sierra del Ave, ete.), deben comprender por lo menos
la to’talidad del Campaniense.
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Se presenta ahora el interesante problema de la determinacidon de

“la continuidad de los niveles senonenses superiores, y de la existencia
-del Garunés lacustre. En el Puerto de Contreras citan los sefiores Gea
v Bartrina, sobre las capas mds altas de caliza senonense, bancos de

areniscas y areniscas calizas, ¥ a continuacién una serie claramente la-

-custre con areniscas margosas rojas, margas yesiferas verdosas, etc. En
“las areniscas margosas rojas han encontrado dos buenos ejemplares de

Bulimus gerundensis, Vidal,

por lo cual sitdan esta formacién en el Eoceno Inferior.
En efecto, el Bulimus gerundensis se encuentra preferentemente en

-el Eoceno Inferior, pero también ha sido citado con frecuencia en el

“Garunés.

En nuestra opinién, corresponderian estas capas al Garunés, y quizé
‘1a serie calizo-sabulosa inferior al Maestrichtense,

Abona esta hipotesis la absoluta conformidad entre todas estas for-
maciones, y la falta de indicios de transgresiones y regresiones en el
interior de la serie cretacea.

En tal caso, tendriamos representado en esta zona el Cretdceo pric-
ticamente completo, desde el Neocomiense y Barremiense, en facies
“Wealdense, hasta el Garunés lacustre.

Mss adelante, en un capitulo posterior, hemos de volver sobre esta
“interesante cuestidén de la edad de los sedimentos que yacen sobre las

~calizas senonenses.

4) SERIE DETRITICA POST-OROGENICA

Sobre el Cretaceo yace, tanto en la Hoja de Venta del Moro como en
¢l Puerto de Contreras, una formacién detritica constituida principal-
‘mente por areniscas bastas y conglomerados gruesos, de cemento calizo,
y elementos principalmente cretdceos. En el Puerto de Contreras ad-
‘quiere esta formacién gran extensién y desarrollo, y pueden conside-
rarse en ella dos tramos sucesivos; uno inferior, concordante con el
~Cretidceo y, en consecuencia, de origen sinorogénico, y otro superior,
post-orogénico, y fuertemente discordante sobre el Cretaceo.

En la Hoja de Venta del Moro sélo hemos encontrado este tltimo tra-
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mo de conglomerados. Su discordancia, en relacién con el Creticeo, es:
acentuadisima, hasta el extremo de que en algunos puntos del flanco.
cccidental del pliegue sinclinal las capas creticeas se presentan casi.
verticales, y sobre ellas yacen los conglomerados pricticamente hori-
zontales.

Estan constituidos estos conglomerados por elementos poligénicos,.
gruesos, poco rodados, entre los que predominan las calizas creticeas..
Se encuentran también algunos granos de cuarzo procedentes de la
erosion del Wealdense. La edad de estos conglomerados es dificil de.
fijar con exactitud. Su origen es posterior a los pliegues de directriz ibé-
rica, por lo que puede situarse en el final del Oligoceno o principio del.
Mioceno.

Sin embargo, en algunas zonas al O. de la estructura sinclinaly y
»c‘pncretamente en las inmediaciones de la Casa del Roto (B-1), hemos:
podido apreciar el transito lateral de estos conglomerados a la forma-
cién arcillosa lacustre que constituye el relleno de la cuenca terciaria..
En tal caso, como veremos en otro lugar, el origen de, al menos parte,.
de estos conglomerados habrs de suponerse posterior, es decir, ya den--
tro del Mioceno. ‘

5) MIOCENO

Los depdsitos miocenos, en facies lacustre, ocupan la mayor parte
de la superficie de 1a Hoja de Venta del Moro, y se prolongan conside--
rablemente en grandes extensiones, especialmente al S. y O. de la misma..

Tanto en lo que se refiere a su sedimentacién, continuidad de facies,.
espesores, etc., el estudio de esta cuenca lacustre es extraordinariamente.
interesante.

Una investigacién detallada de la misma quedaria forzosamente fue-.
" ra de los limites de esta Memoria, por 1o que nos hemos limitado a es-
‘tudiar sus principales caracteristicas y a intentar una subdivisién lo-
- mdas aproximada posible de los diferentes niveles lacustres que aqui se
‘encuentran. v
Esta subdivisién es especialmente dificil, en lo que a los niveles in-
- feriores se refiere, a causa de la falta de fdsiles. En las capas altas, en:
cambio, se encuentran algunos bancos de una extraordinaria riqueza
fosilifera en gasterépodos lacustres.

" El estudio de 1a hoja de Casas Ibafiez, al S. de 1a de Venta del Moro,,

ESTRATIGRAFIA 37

nos ha permitido, ademas, establecer muy interesantes comparaciones
.entre la sedimentacion lacustre miocena en las cuencas del Jucar y del

‘Cabriel.

Existe un nivel guia de extraordinaria utilidad, tanto en la zona del

_Jtcar como en la del Cabriel.

Se trata de una capa de potencia variable desde dos metros a cin-

cuenta centimetros, de arcillas negras que incluyen una extraordinaria
-cantidad de gasterépodos fésiles. Esta capa se encuentra con absoluta
.constancia en toda el area estudiada, y siempre a la misma altura es-

tratigrafica.
Desgraciadamente, la clasificacién de la fauna que contiene no ha

permitido situar con absoluta exactitud la edad de esta capa.

Entre los ejemplares hallados se encuentran algunas especies nuevas,

-otras se citan como del Pontiense y otras son comunes al Sarmatiense

y Pontiense, mientras que otras Ultimas son més frecuentes en el Sar-

“matiense.

Parece, por lo tanto, lo mas acertado situar provisionalmente este

.nivel guia fosilifero en el Sarmatiense Superior - Pontiense Inferior.

En las capas mdas altas aparecen diversos horizontes fosiliferos con
“fauna del Pontiense y Plioceno Inferior; su clasificacién puede estable-
.cerse con bastante precisién, aunque es dificil sefialar el limite exacto
entre Pontiense y Plicceno.

En cuanto a los niveles inferiores, el problema es mas dificil por
‘euanto que, como ya hemos dicho, no contienen fésiles.

Es evidente que el comienzo de la sedimentacién lacustre coincide
con el cierre de la cuenca, y que este cierre se produce inmediatamente
‘después de la ultima fase orogénica regional, y con toda probabilidad
-como consecuencia de aquélla.

Ahora bien, segin veremos mas adelante, en, el estudio de la orogenia
‘regional, esta tltima fase violenta es la estairica, cuyos efectos finales
tienen lugar después del Helveciense.

Parece, en consecuencia, oportuno fijar el comienzo de la sedimenta-
cién lacustre en la zona después del final del Helveciense.

" En estas condiciones, los sedimentos arcillosos que ocupan el fondo
~de la cuenca corresponderian al Tortoniense.

Por todo ello, hemos agrupado en el Tortoniense - Sarmatiense Infe-
rior al conjunto de sedimentos que se extienden desde el comienzo de la
.sedimentacion lacustre hasta las capas mas calizas situadas debajo del
‘tramo-guia de las arcillas negras fosiliferas.
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Al Sarmatiense Superior-Pontiense Inferior corresponderia desde es-

tas capas hasta las situadas inmediatamente encima de las arcillas ne-.
gras, y al Pontiense - Plioceno Inferior los niveles mas altos, predomi--

nantemente calizos y fosiliferos.

Desgraciadamente la falta de mayor exactitud en los datos paleon--

tologicos nos impide precisar mas esta clasificacién, y hacerla coinecidir,
ademas, con las subdivisiones clasicas usualmente empleadas.

Dentro de cada uno de los niveles que sefialamos, se encuentran va-.
riaciones locales de facies, entre las cuales hemos distinguido Unica--

mente lds mas importantes.

5 a) TORTONIENSE-SARMATIENSE INFERIOR. FACIES ARCILLOSA

Aflora en grandes superficies de la zona que estudiamos, y se en--

cuentra presente en el substratum de la mayor parte de la misma.

Comienza por unos bancos de arcillas ocres sabulosas, ligeramente.

detriticas, y que en las proximidades del afloramiento creticeo pasan
por transito lateral a conglomerados calizos con cemento margoso.

Siguen arcillas ocres, pardas y rojizas, en las que, alternan bancos-

arcillo-sabulosos, mas deleznables, con otros ligeramente margosos, mas
duros, y que en consecuencia destacan en el perfil de los barrancos.

Aunque con ligeras variaciones locales, la formacién se presenta muy-

constante en toda el area estudiada. Los tonos de las arcillas varian

del rojo al pardo, y inicamente hacia la parte superior aparecen capas-

de color ligeramente mas claro. También en la parte superior se en-

cuentran bancos de margas sabulosas, que localmente pasan a arenis--

cas consistentes.
La formacién, sin embargo, es en conjunto muy deleznable; la ero-

sién. ha excavado en ella profundos barrancos, 1o que da origen a la ac--

cidentada topografia del pais.

El espesor del conjunto Tortoniense-Sarmatiense Inferior es relati--
vamente grande, y aumenta de norte a sur. \

Asi, en el borde N. de la Hoja debe admitirse una potencia de 50 a-
80 metros, mientras que en el curso del rio Cabriel el espesor del tajo-
abierto por el rio en esta formacién es de casi 200 metros, y deben ad-
mitirse unos 40 metros mas por debajo del nivel del cauce.

Segin veremos mas adelante, el espesor maximo del Tortoniense--
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Sarmatiense Inferior se alcanza precisamente en esta zona n.ieridional
de la Hoja de Venta del Moro. Mas al S. vuelve a disminuir rapidamente,
hasta desaparecer en los bordes del crestén tridsico-cretdceo que se-
para el curso de los tios Jucar y Cabriel

En la cuenca lacustre terciaria del Jicar el espesor del Tortoniense-
sarmatiense es muy reducido.

5b) TORTONIENSE. FACIES LOCAL DE YESOS

En los lugares en que el Tortoniense se ha sedimentado sobre el
Keuper, o en sus proximidades, es muy frecuente que en la base de la
formacién se encuentre un nivel de yesos. '

Se trata de yesos blancos, fibrosos, estratificados en bancos horizon-
tales delgados, v en ocasiones en capitas tableadas.

Aflora este nivel de yesos en la base del Tortoniense, en la parte
occidental de la Hoja, en las inmediaciones de la carretera de Venta
del Moro a Requena, cerca del caserio de Los Ruices. .

Existen aqui profusién de pequefias yeseras destinadas exclusiva-
mente al consumo local

. Al SE. de las Casas de Penén, y en la parte sur-oriental de la Hoja,
yacen directamente sobre un pequefio asomo de arcillas triasicas estos
mismos yesos, con unos cinco metros de potencia. Son explotados en
pequefias labores.

Finalmente, en los bordes del gran asomo de Keuper del extremo SE.
de la Hoja se encuentra con mucha continuidad este mismo nivel de
yesos, parcialmente oculto por derrubios.

5¢) TORTONIENSE. FACIES LOCAL CALIZA

.Al SE. de las Casas de Penén, y sobre los yesos que acabamos de des-
cribir, presenta €l Tortoniense una facies peculiar, debida a diferentes
condiciones locales de sedimentacion.

k Sobre €l nivel vesifero yacen unos 20 metros de arcillas plasticas,
T0jas y verdes. Encima se encuentran unos 10 metros de arcillas mar-
gosas rojizas, y encima de ellas, 30 metros de calizas lacustres, fétidas,
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de tonos oscuros, en las que no hemos encontrado fésiles. Su facies es
en cierto modo semejante al Pontiense, pero se aprecia claramente

‘que yacen normalmente bajo margas sarmatienses, las cuales son a su

vez coronadas por el nivel de arcillas negras del Sarmatiense Superior,

vy éstas por calizas tipicamente pontienses.
No hemos vuelto a encontrar este mivel calizo del Tortoniense en

ningin otro punto de la zona que estudiamos.

5d) SARMATIENSE SUPERIOR - PONTIENSE INFERIOR

Como hemos dicho, agrupamos en el Sarmatiense Superior-Pontiense
Inferior un nivel caracteristico de arcillas negras fosiliferas y las capas
situadas inmediatamente encima y debajo.

En el estudio de la hoja de Casas Ibafiez tuvimos ocasién de exami-
nar por primera vez este nivel de arcillas negras fosiliferas, y recoger
una abundante fauna de gasterépodos.

Por el Laboratorio de Paleontologia del Instituto Geoldgico se ha
llevado a cabo un estudio detenido de la fauna de este nivel de arcillas
negras y de otros niveles pontienses superiores.

En la Hoja de Venta del Moro aflora con notable constancia este
mismo nivel arcilloso negro, también con gran riqueza fosilifera. Se en-
cuentra en él la totalidad de las especies que aparecen en la hoja de
Casas Ibafiez y ademds, en las proximidades del balneario de Fuente
Podrida, hemos encontrado una especie diferente que no aparece mas

al sur.

Sobre las arcillas ocres antes descritas yacen margas arcillosas de
tonos mas claros; ocres amarillentos e incluso blanquecinos.

Encima de éstas se encuentra el nivel de arcillas negras.

Mide este nivel de uno a dos metros de potencia; hacia el S. aumenta
.su espesor hasta alcanzar el maximo en el drea del balneario de Fuen-
te Podrida, donde se miden de tres a cuatro metros.

En la zona al S. del Cabriel, se intercalah entre las arcillas negras
dos bancos de arenisca margosa ocre, que dividen al nivel arcilloso en

tres capas de unos 30 cm. de potencia cada una. Estas capas son
también muy fosiliferas. ‘

Entre 1as especies de. gasterépodos lacustres encontradas en este nivel
-de arcillas negras, se encuentran las siguientes:
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Helir christoli, Math.

Neritina bolivari, Royo.

Neritina almelae, Revilla, nov. sp.
Neritina almelae, Revilla var, irregularis.
Neritina doetschi, Revilla, nov. sp.
Neritina triguerosi, Revilla, nov. sp.
Neritina sphaeroidalis, Revilla, nov. sp.
Planorbis thiollierei, Mich.

Melanopsis kleini, Kurr.

Melanopsis laevigata, Lam.

Helix jucaris, Rev., nov. sp.

Helix sp,

Limnaea bouilleti, Mich.

Melanopsis sp.

Heliz dupuy de lomeae, Revilla, nov. sp., ete., ete.

Esta ultima especie ha sido hallada Unicamente en las capas que
afloran a la entrada del balneario de Fuente Podrida.

95e) PONTIENSE - PLIOCENO INFERIOR

El eje de sedimentacion de las cuencas lacustres del Cabriel y Jucar
experimenta, segiin expondremos mds adelante, un curioso desplaza-
miento de norte a sur.

De este modo, los sedimentos del Pontiense y Plioceno presentan.
mucho mayor desarrollo en la parte meridional del irea estudiada, y
especialmente en la cuenca del Jucar, ya al S. de la Hoja de Venta
del Moro.

En el interior de esta Hoja, el Pontiense y Plioceno Inferior estan
representados por un espesor no-superior a 20 metros de caliza lacustre,
en general fosilifera.

En la parte meridional de la cuenca del Cabriel se presenta una
facies peculiar, predominantemente arcillosa. Mas al S., en el curso del

Jucar, se miden hasta mas de 100 metros de alternancias de calizas y-

margas lacustres, muy fosiliferas.
Las especies recogidas pertenecen al Pontiense, y algunos de los tra-.
mos mads altos son comunes al Pontiense y Plioceno.
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Con. el conocimiento actual de la cuestién, no resulta posible esta-
blecer exactamente el limite entre Pontiense y Plioceno; hemos agru-
pado, en consecuencia, el conjunto de este paquete margoso-calizo con:
la denominacién de Pontiense - Plioceno Inferior, y consideramos del"
Plioceno Superior a la formacién mas reciente, transgresiva y detritica,
que cubre una parte importante de la zona que estudiamos.

El afloramiento pontiense mas septentrional en la Hoja de Venta del’
Moro se encuentra situado inmediatamente al S. de este pueblo.

Sobre el Sarmatiense Superior yacen unos diez- metros de calizas:
lacustres, compactas, de tonos grisaceos, que contienen:

Helix christoli.
Planorbis thiollierei
Hydrobia deydieri, Dep.

Estas calizas se explotan para la construccién en: unas canteras ado-.
sadas a la carretera de Casas de Pradas.

M4as hacia el E. existe otra mancha de calizas pontienses en las pro- -
ximldades de Casas de Cuadra. La caliza lacustre alcanza aqui unos:
seis metros de desarrollo.

Un tercer afloramiento de caliza pontiense se encuentra en la zona.
sur-oriental de la Hoja, en el paraje de Sardinero. En la carretera que
desde Casas de Penén conduce a Sardinero, se aprecia el transito del’
Sarmatiense Superior a la caliza pontiense.

Contiene aqui esta caliza:

Helix. sp.

Helixz christoli, Math.
Planorbis thiollierei, Mich.
Meloanopsis sp.

Al N. del balneario de Fuente Podrida aparece esta interesante man- -
cha de caliza pontiense. Yacen aqui las calizas claramente encima de-
12 serie margosa que corona al nivel de arcillas negras, y se hallan, a-
causa de una rotura, en contacto lateral con el Tortoniense.

Contienen restos mal conservados de

Heliz sp.
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5f) PONTIENSE ARCILLOSO

En el borde meridional de la Hoja, al S. del curso del Cabriel, pré~
‘senta el Pontiense una facies distinta. ’

En el barranco que se encuentra al S. del cortijo de Tabaqueros
afiora el nivel de arcillas negras fosiliferas. Sobre é] se encuentran unos
‘40 metros de margas arcillo-sabulosas, de tonos claros, que atribuimos
todavia al Sarmatiense Superior, y encima yacen hasta 100 metros de
arcillas ocres, deleznables, que incluyen algiin banquito m&s arenoso,
formando en conjunto una serie muy homogénea.

La formacién es francamente deleznable, y en ella ha excavado la
erosién profundos barrancos. Se distinguen, ademss, dos terrazas su-
cesivas del Cabriel.

La naturaleza diferente de esta serie pontiense se explica teniendo
en, cuenta que se ha formado a expensas de la erosién de las formaciones
del Keuper y Suprakeuper que emergen mis al S., separando las cuen-
cas de los rios Jacar y Cabriel,

6) PLIOCENO SUPERIOR

Cubriendo grandes superficies de la Hoja de Venta del Moro se en-
-cuentra una serie transgresiva y detritica, formada poT areniscas sili-
ceas bastas y conglomerados poco consolidados, de granos pequeiios, en
los que predominan la cuarcita y el cuarzo, ¥ cemento arcilloso. ‘

Descansa esta serie indistintamente sobre el Tortoniense, Sarmatien-
se 0 Pontiense, y se halla recubierta por el Cuaternario. Su edad, en
consecuencia, debe fijarse en el Plioceno, posiblemente Superior, te-
niendo en cuenta gque su formacién es posterior a la emersién ¥y parcial
denudacion. de la cuenca.

La potencia de la formacidn es en general peguefia, de dos a cinco
metros, pero los conglomerados y areniscas se encueniran en superficie,
-con gran uniformidad, en gran parte del area que estudiamos. La ero-
sién atraviesa esta capa superior y excava entonces con gran facilidad
las series arcillosas infrayacentes, dando lugar, como se aprecia en el
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mapa adjunto, a una serie de cerros independientes, recubiertos por el
Plioceno y separados entre si por -afloramientos tortonienses o sarma-
tienses.

7) CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios ofrecen escaso interés en la Hoja de Ven--
ta del Moro.

Estan constituidos por tierras arcillo-sabulosas originadas a expen-
sas de la denudacion de las formaciones circundantes, principalmente.
miocenas.

En el curso del rio Cabriel existen depdsitos aluviales bastante po--
tentes. Su extensidn superficial es, sin embargo, reducida.

Mayor extension y considerable desarrollo alcanzan los depdsitos-
cuaternarios de las ramblas de Los Duques y Alcantarilla, en la zona.
oriental de la Hoja. De caracter muy arcilloso, dan origen a una extensa.
superficie cultivada.

También se encuentran sedimentos cuaternarios en la rambla de-
Albosa, que cruza la Hoja de NO. a SE., y en las proximidades del pueblo.
de Venta del Moro.



TECTONICA

La disposicion tectonica de las formaciones que afloran en el interior
de la Hoja de Venta del Moro es, en general, de sencilla interpretacion.
Mayor interés ofrece el estudio de sus relaciones con las grandes uni-
dades tecténicas regicnales.

En las formaciones mesozoicas predomina la directriz ibérica; las
series del Mioceno Superior y Plioceno estan horizontales o muy tendidas.

Sin embargo, la presencia en el SE. de la Hoja de un gran asomo
tridsico modifica en parte esta disposicién general. Mas adelante nos
ocuparemos de la descripcidn de este asomo y del estudio de sus rela-
ciones con el Jursdsico y Creticeo circundantes.

1) ACCIDENTES TECTONICOS

El mds importante accidente tecténico de la zona ests constituido
por el sinclinal cretidceo que aflora al O. de Venta del Moro.

Se trata de una violenta estructura de directriz ibérica, la cual forma
‘parte de un pliegue mas complejo, visible al N. de la zona que ahora
mos ocupa.

Esta constituido este pliegue complejo por un conjunto de dos anti-
ﬂclin‘alés separados por un agudo sinclinal, y volcados los tres hacia
@l S0. El vuelco de las estructuras se acentiia de SO, a NE. Una serie
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de fracturas longitudinales da origen a modificaciones en el conjunto:

de los pliegues. El anticlinal situado m4s al E. no aflora yva dentro de
la Hoja de Venta del Moro, quedando su flanco oriental oculto bajo €l
recubrimiento mioccenc. Este descenso del flanco oriental se debers po-
siblemente a una fractura longitudinal, parte de la cual se aprecia en
la charnela del pliegue.

Las capas del borde E. del sinclinal estan muy levantadas, verticales,
e incluso volecadas hacia el SO.

E]l flanco occidental, mas tendldo presenta inclinaciones del orden

de los 30 grados.

En la charnela del agudo pliegue las formaciones se hallan muy com-
primidas y fracturadas, faltando ademas, por erosién, los niveles mas
altos.

Hacia el NO.,, las capas de este flanco occidental se levantan brusca-
mente, y dejan aflorar los niveles creticeos mas bajos.

Una gran fractura longitudinal, oculta bajo el Terciario, separa esta.
estructura de un nuevo anticlinal, situado mas al O., el cual asoma en
el mismo borde occidental de la Hoja. Se trata de un pliegue suave,
parcialmente oculto bajo el Mioceno, y en cuya charnela ha excavado
un agudo tajo el rio Cabriel.

En la mayor parte de la zona que estudiamos, el recubrimiento del
Terciario lacustre impide apreciar la tecténica del Mesozoico. De este
modo no resulta posible determinar los relaciones entre el Jurdsico- Cre—
taceo y el gran, asomo tridsico que aparece en el SE. de la Hoja. Dc
acuerdo con las directrices tectonicas regionales, debe admitirse que
esta serie jurdsico-cretdcea se encuentre levantada en los bordes del
asomo de Keuper; aunque es también muy posible que fenémenos pos-
teriores de descompresién hayan originado un nuevo descenso de las
capas primitivamente levantadas. De esta forma se explicaria el que
actualmente estén ocultas bajo el Mioceno.

- Aunque no puede precisarse con exactitud la linea de contacto del
Keuper con el Jurdsico-Cretéceo; es probable que ésta se dirija de NE. a
50., pasando aproximadamente por Casas de Pradas.

Queda ahora pendiente la descripcién de la parte visible, en el inte-

rior de la Hoja, de este asomo tridsico; mas adelante nos ocuparemos de
la interpretacién de su origen ¥ relaciones tectdnicas con las formacwnes
<circundantes. : C >

" Adopta ‘el Keuper, en el SE. de la Hoja, una disposicién a grandes
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rasgos cupuliforme, aunque debe formar parte de un conjunto tecténico
maés complejo, que se extiende al S. y SE. del area que ahora nos ocupa:

En el borde de la Hoja asoma el nucleo de Muschelkalk, y desde aqui
hacia el N. la sucesion de niveles en el Keuper se realiza de un modo &
grandes rasgos uniforme, hasta que las capas mas altas quedan ocultas
bajo el Mioceno. No hemos visto aqui las carficlas del Suprakeuper,
pero debemos admitir que sus afloramientos se hallan también ocultos
bajo el Mioceno.

En el asomo triasico de esta Hoja se encuentra, en el paraje de la
Sierra de la Monterilla, un agudo sinclinal fracturado, en las dolomias
del Muschelkalk, y de eje N.-60°-E., y, mas al N., una gran linea de frac-
tura paralela, que pone en contacto con el Keuper la parte inferior de
estas dolomias.

Como es peculiar en la tecténica del Keuper, existen, asimisino, pro-
fusién de accidentes secundarios, ademds de los pequefios y agudos re-
pliegues de los niveles yesiferos.

2) LA TECTONICA DEL KEUPER EN LA REGION

A causa del recubrimiento mioceno, no es posible determinar en esta
zona, como ya hemos dicho, la naturaleza exacta de las relaciones tec-
tonicas entre el Keuper y el resto de la serie mesozoica.

Hemos podido examinar en parte estas relaciones en el estudio de la
hoja de Casas Ibafiez, y especialmente en el de las de Requena, Ayora
y Buifiol, situadas en, la misma 4rea regional.

El profesor Brinkmann, en su obra ya citada, se ocupa también de este
interesante problema. .

Para intentar la exphcacmn de estas relacmnes tectonicas, creemos
preferible exponer muy sucintamente, como ya hemos hecho en las Me-
morias descriptivas de otras hojas geoldgicas, aslgunas consideraciones
scbre el posible origen de estos asomos trigsicos.

De acuerdo con las mas recientes teorias, es preciso admitir una es-
trecha relacién entre las masas salinas que en general se presentan en
el Keuper, y los fenémenos que acompafian a la irrupcién de las masas
blasticas del Trias. Factores fundamentales son, ademas, la presencia
de zonas de fractura; de espesores minimos en la cobertera, y la aceién
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de empujes verticales y tangenc1a1es en relacion con los movimientos
orogénicos.

En términos muy generales, debemos suponer, en la formaéidn de
un pliegue diapirico de Keuper con ntcleo salino, las siguientes fases
consecutivas:

12 TFase orogénica primitiva: En esta fase orogénica se forman es-
tructuras previas acompafiadas de lineas ¥y zonas de fractura. Si
esta orogenia es coincidente con el proceso sedimentario, es fre-
cuente que, en las sreas que paulatinamente se elevan, el espesor
de los sedimentos sea menor y se produzcan, ademsds, regresiones
parciales.

2.2 Concentracién y movilizacién de las masas salinas en el subsuelo:
Estas masas salinas, bajo presién, emigran utilizando las zonas de
minima resistencia (lineas y zonas de fractura). Su empuje en
sentido ascendente origina abombamientos y clpulas, que neutra-
lizan en parte el proceso general de hundimiento de la cuenca
sedimentaria.

Del mismo modo, sobre estas zonas de abombamiento son
menores los espesores de la serie sedimentaria posterior.

3. Nueva fase orogénica con fuertes empujes tangenciales: Se for-
man asi nuevas estructuras tecténicas. En la parte interna de la
curvatura de los pliegues anticlinales predominan los fenémenos
de compresién y, en consecuencia, se produce la elevacién y ten-
dencia a la irrupcion de las masas plasticas arcillosas y salinas.

En la parte externa de la curvatura de los pliegues anticli-
nales, los fenémenos son de distensién. Ello origina desgarros y

fracturas longitudinales, y precisamente por estas zonas débiles .

irrumpen diapiricamente las masas plasticas arcillosas.

4* Cesa la fase orogénica y disminuye paulatinamente la energia
acumulada en estas masas plastlcas Termina entonces la irrup-
cién diapirica.

Este final de la irrupcién puede ser debido:

a) A agotarse las masas plasticas ascendentes. El final de la
irrupcién puede tener lugar entonces con anterioridad, incluso a
la terminacién de la fase orogénica.

b) A encontrar las masas diapiricas un camino facil de salida.
En este caso, generalmente, el final de 1a- 1rrup01on coincide con
la terminacién de la fase orogénica, o es sélo ligeramente poste-

TECTONICA 51

rior a ella. Suele comprobarse este caso en las zonas en que los
asomos triasicos tienen gran extension.
¢) El camino por el que ascienden las masas diapiricas es
reducido y dificil. La irrupcién, en general, continia hasta mucho
después de terminada la fase orogénica, y en algunos casos pro-
sigue hasta nuestros dias.
5.2 Fendémenos orogénicos mas recientes actuan sobre la regidén, e
incluso sobre las zonas en que han tenido lugar las irrupciones.
La disposicion tectonica se complica, en tal caso, grandemente.
6.2 En las zonas en que asoman, los sedimentos plasticos se erosionan
facilmente. Suelen dar origen entonces estas zonas a depresiones
en las que tiene lugar preferentemente la sedimentacién poste-
rior. Estos nuevos sedimentos son en ocasiones levantados y ple-
gados al continuar el empuje ascendente de las masas diapiricas,

Expuestos estos conceptos generales, vamos ahora a intentar deter-

minar el origen de los grandes asomos tridsicos que se encuentran en la

Tegion que estamos estudiando.

No son en esta region muy frecuentes en superficie las masas salinas
idel Keuper. Existen, indudablemente, y prueba de ello son los manan-
tiales de agua salada, presentes en casi la totalidad de los afloramientos
‘triasicos de la zona. Debemos, por tanto, tener en cuenta la presencia de
estas masas salinas al aplicar los conceptos que anteceden al estudio de
las irrupciones del Keuper en la regién; su importancia, sin embargo, no
debe ser aqui tan primordial como en otros lugares.

Entre las manchas del Keuper mas importantes de la regién valen-
-ciana merecen destacarse las que se extienden desde Bicorp y Navarrés

"hasta Manuel y Barcheta, 1a de Ayora-Cofrentes-Valle del Jucar y Ca-

‘briel, y 1a de Montroy-Macastre.

A la segunda de estas manchas pertenece.el asomo del-borde:- sur-
-oriental de la Hoja de Venta del Moro.

Para el profesor Brinkmann, en su obra tantas veces citada, estos
asomos corresponden a horst tectonicos, es decir, a bloques elevados
‘desde el final del Trias, en los cuales no ha tenido lugar sedimentacién
‘posterior.

Coincidimos con otros autores, y. especialmente con el Dr. Darder

Pericds, al suponer que el origen de la mayor parte de estos asomos

‘tridsicos es puramente extrusivo, en relacién con los grandes empujes
Aangenciales que han afectado a la regién.
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Las manchas de Navarrés-Manuel y de Macastre-Montroy, presentan.

claro caracter diapirico. La irrupcién ha proseguido hasta muy recien-

temente, y- aparecen levantadas las calizas pontienses y pliocenas sedi-.

mentadas sobre el Keuper.
Del examen de las lineas isopachas de1 Cretaceo y Jurasico de la re-

gion central valenciana se deduce facilmente que coinciden con bastante-

exactitud los menores espesores de la serie jurasico-cretacea, con las

zonas en que aparecen los asomos de Keuper, Esta consideracién es un.
argumento mads para suponer que el caricter de los asomos de Keuper:
en esta region valenciana es principalmente extrusivo, y puede haber:
tenido lugar, en lineas generales, de acuerdo con las fases que hemos.

expuesto en este parrafo.
En la zona Ayora-Cofrentes también se aprecia el caracter parcial-

mente extrusivo de la mancha trigsica, e incluso las calizas pontienses.

del borde occidental de la franja estan levantadas por el Keuper.
Hacia el O., dentro de la misma mancha, es decir, en las cuencas del.

Jucar y Cabriel, sobre el Kéuper estan sedimentadas margas, arcillas y-

calizas desde el Tortoniense al Pontiense, que permanecen absoluta-

mente horizontales, e impiden, ademss, apreciar el contacto del Keuper:

con el resto de la serie mesozoica.

Es facil observar en el Keuper, en la zona Ayora-Cofrentes, una dis--
posicién a grandes rasgos anticlinal, de eje sensiblemente norte-sur.

En el Valle del Jucar, y en la zona que ahora nos ocupa del Cabr1e1
se aprecian también estructuras tecténicas definidas en el Keuper. Pre-
‘dominan aqui dos direcciones tecténicas: una N.-60°-E., que se refleja.
en los pliegues mesozoicos mas al S, y otra N.-45°- O la cual corresponde
a la directriz ibérica.

Es decir, que coinciden en esta gran mancha trisgsica las directrices.
del Keuper con las de las grandes alineaciones tecténicas regionales, ¥
estos afloramientos del Trias corresponden en realidad a los ejes, fractu-
rados y erosionados, de grandes estructuras jurasico-creticeas. .

Se ha producido, indudablemente, una irrupcién del Keuper, que ha.
levantado e incluso atravesado, parte de la serie mesozoica, pero esta
irrupcio’n ha tenido lugar a lo largo de los ejes ya fracturados y abiertos.
cée grandes estructuras tectdnicas.

En la zona del Jucar y Cabriel, y quizas a causa de esta coincidencia,
Ce dos ejes tecténicos debidos a empujes sucesivos, ha cesado antes la
irrupeién del Trias. De este modo ha podido sedimentarse el Tortonien-
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:se sobre el Keuper, y permanecer horizontales los sedimentos desde el
"Tortoniense al Pontiense,

3) HISTORIA GEOLOGICA

Vamos a establecer, en funcién de los datos ya expuestos, una breve
sintesis de la evolucién de las formaciones que ocupan la zona que es-
tudiamos.

Aunque no existen afloramientos en la zona, debemos admitir la pre-
sencia de un substratum de Buntsandstein, discordante sobre un yacente
“variscico.

Segin vimos en el estudio de la zona de Sagunto, existe una regre-
:sién parcial al final del Bunt, seguida de una acentuada transgresién en
el Muschelkalk. Ya conocemos la existencia de los depdsitos arcilloso-
-salinos en el Keuper, y las carfliolas y dolomias del Suprakeuper.

La sedimentaciéon debio de ser practicamente continua desde el Keu-
per al Jurasico Superior. Deben admitirse pequefios hiatos en la sedi-
‘mentacion jurasica, pero de muy reducida importancia tecténica y pa-
leogeografica.

La fase wealdense en la zona se extiende desde el limite superior del
-Jurédsico hasta el Aptense, pero con variaciones locales muy acentuadas,
seglin hemos tenido ya ocasién de comprobar en el estudio de zonas
_préximas.

En un capitulo anterior hemos visto las variaciones de sedimentacién
.y espesores en el Cretdceo. En el Aptense, la facies es claramente ma-
rina; en el Albense es litoral arenosa, y vuelve a ser claramente marina
-curante el Cenomanense y Turonense.

A las calizas neriticas del Senonense sucede una regresion al final
+de este periodo, que da lugar a depésitos lacustres en el Garunés o
-Eoceno Inferior, y a la emersion de la mayor parte de la zona.

Contintia esta emersién durante el Eoceno y gran parte del Oligoceno,
.Y al final de este périodo se producen los grandes empujes orogénicos én
“la region. ‘

‘En realidad, la emersion al final del Senonense parece hallarse en re-
‘lacién con manifestaciones de la orogenia lardmica. En nuestros estudios

--en esta region levantina creemos haber hallado ya pruebas de la pre-



TECTONICA 55

sencia de esta fase orogénica; en la zona que ahora nos ocupa, sin em-
bargo, la falta de sedimentos intermedios impide precisar con exactitud
los posibles efectos de los empujes lardmicos.

A las fases pirenaica y sdvica corresponden los grandes pliegues de
directriz ibérica, y a los fenémenos de distension subsiguientes al ple-
gamiento, las grandes lineas de fracturas longitudinales que atraviesan
1a Hoja.

En el SE. de la misma se aprecian todavia los efectos de la orogeniuy
estairica, a la cual son debidos los grandes pliegues en la zona de transi-
cién entre la tecténica bética y la ibérica. Estos pliegues, de orientacidn
aproximada N.-60°-E., ocupan casi la totalidad de la referida zona de
transicién. Los efectos de la orogenia estairica se aprecian claramente
en las zonas de Requena y de Casas Ibafiez, al E. y al S. de la que estu-

y la influencio

Casas do Eutemia
Los Duqu

T
Jlos Sardineros

diamos ahora.
A esta Gltima fase orogénica se ha debido la irrupcién final de la

masa de Keuper que aflora en el SE. de la zona, y, en consecuencia, €l
cierre de las cuencas lacustres del Jucar y Cabriel. La sedimentacién de
estas cuencas comienza, por lo tanto, después del final de la orogenia
estairica, es decir, con toda probabilidad en el Tortoniense.
‘ En el interior de la Hoja de Venta del Moro tiene lugar esta sedi-
mentacion de forma practicamente ininterrumpida desde el Tortoniense
al Pontiense, inclusive. No es posible fijar con precisién la época, en el
Pontiense Superior, o quizas el Plioceno, en que se produce la emersion.
Puede apreciarse un aumento en los espesores de los sedimentos de
norte a sur. Ademads, en la cuenca del Cabriel la sedimentacién comien-
za en el Tortoniense y se detiene posiblemente en el Plioceno Inferior.
~Mas al S, en la cuenca del Jucar, no comienza la sedimentacion hasta el
Sarmatiense Superior, pero se prolonga quizds durante la totalidad del
Plioceno. En cualgquier caso, el espesor de los sedimentos pontienses y
pliocenos es mucho mayor en la cuenca del Jucar que en la del Cabriel.
En la zona que estudiamos se‘produce, después del Plioceno Inferior,
una emersién seguida de un periodo de erosion intensa. Sobreviene a
continuacién una fase de sedimentacion rapida, de caracter detritico, y
ce época todavia pliocena.
~Del examen de las lineas isohipsas de la base de este Plioceno detri-
tico se deduce que su sedimentacién se produjo sobre-una superficie ya
-erosionada y ondulada, con una zona, baja que coincide muy sensible-
‘mente con el curso actual del rio Cabriel. ‘

250y ocultas,

" Zonas emergidas

£fCasas de Moya

Ze las masas bridsi

TTT Limite do sedimentacion

~~T—— Lineas 1sohipsas

Lineas isohipsas de la base del Sarmatiense superior. Obsérvese el descenso hacia el actual cauce del Cabriel
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Del régimen fluvial reciente de este rio quedan como testigos dog
terrazas sucesivas, facilmente visibles en su margen meridional.

4) TECTONICA REGIONAL

En el esquema adjunto puede apreciarse la situacién de la Hoja de
Venta del Moro en relacién con las grandes unidades tectonicas regio-
nales.

Puede considerarse situada la hoja de Requena en la parte meridional
de la region celtibérica. Mas al S. se extiende una amplia zona de tran-
sicién, a mediodia de la cual se encuentra ya la bética.

Participa todavia, en su borde sur-oriental, 1a zona que estudiamos,
de las caracteristicas tecténicas de este area de transicién. Se encuen-
tzan, en efecto, en los pliegues del Keuper reflejoz de la fase orogénica
estairica, que imprime en esta regién directrices sensiblemente N.-60°-E,

Al N. y NE. de 1a Hoja de Venta del Moro se encuentra el gran pliegue
ibérico del sinclinal de la Atalaya, cuyo flanco SO,, en la zona que se
extiende al N. de Utiel, presenta fracturas ¥y accidentes tectomcos de
considerable xmportanma

Al E. de la zona que estudiamos, en el area de Requena, aparece el
anticlinal de Mijares, también de traza ibérica.

Hacia el 8., los accidentes tectonicos de las sierras de Martos y Dos
Aguas corresponden ya a la tecténica del srea de transicién.

Mds hacia el SO., ya a mediodia de la Hoja de Venta del Moro, en-
contramos alineaciones cretdceas sensiblemente E.-O, y cuya tectdnica
pertenece también al drea de transicién. Se prolongan estas alineaciones
mas al S. en la serie de anticlinales y sinclinales estairicos de Carcelén.

Al O. y NO. de Venta del Moro los pliegues son tipicamente ibéricos.
Se trata de las estructuras jurisicas y cretdceas que afloran en el Puer-
to de Contreras, y cuya prolongacion hacia el SE. hemos descrito ya
dentro de la zona que ahora estudiamos. ’

Vemos, en resumen, que los accidentes creticeos del NO. de la Hoja
pueden incluirse dentro de las unidades tecténicas tipicamente ibéricas.
En los pliegues del Keuper del extremo sur-oriental, influyen la tectonica
ibérica y la del area de transicidn. ‘

TECTONICA 57

Vamos ahora a describir, en lineas muy generales, la historia geold-
gica y la orogenia de la regién en que estd comprendida la Hoja de Venta
del Moro, es decir, de la zona central de Levante.

Como ya hemos dicho antes, no existen en la zona afloramientos pa-

leozoicos, pero es forzoso admitir la existencia de un substratum variscico.

Los afloramientos paleozoicos m4as préximos, en la regidn, se en-
cuentran cerca de Chelva, y estan formados por cuarcitas y pizarras
ordovicenses,

Entre el Paleozoico y el Trias existe un largo periodo de emersién,
con la intensa erosion consiguiente.

La sedimentacion en el Buntsandstein es mucho m4&s intensa en
la parte septentrional que en la meridional del 4rea que consideramos.
La sedimentacion en el Muschelkalk es discontinua, pero abarca tam-
bién la mayor parte de la region.

Mas continuos y extensos son los depésitos del Keuper, que se pro-
ducen en casi toda la regién, pero disminuyen rapidamente de poten-
cia en la parte septentrional de la misma.

El Keuper es seguido de las carfiiolas y calizas dolomiticas, en. las
que es dificil distinguir el transito al Rético.

La sedimentacién hasta el Jurdsico Superior ests interrumpida por
regresiones parciales. La parte oriental de la regién que consideramos
s6lo ha sido parcialmente recubierta por sedimentos jurdsicos.

Al final del Jurasico Superior y principio del Creticeo, las diferen-
cias ‘de facies y condiciones de sedimentacién son ya muy acentuadas.
 En la fosa bética (que en esta época empieza a dibujarse) encon-
tramos calizas neocomienses batiales.

. En la zona que ahora estudiamos, y al N. de la misma, los depésitos
son de facies wealdense. Entre una y otra facies existe toda la serie
intermedia.

En las zonas que quedaron emergidas al principio del Jurisico, la
emersion continda, en general, hasta el Aptense.

Ya en el Aptense la diferenciacién de caracteres entre el N. v el S. de

la region es menos intensa; por un lado, una transgresién produce se-

dimentos neriticos en Celtiberia; por otro, una elevacién paulatina de

la fosa bética da lugar en ésta a depdsitos sub-batiales ¥y incluso ne-

riticos.

En el Albense, en general, la facies es neritica caliza en la Fosa Bé-
tica, para pasar a arenosa hac1a el NO., y a la tipica litoral arenosa
mas al norte.
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Es interesante observar las variaciones en la sedimentacién del Al-
bense litoral arenoso. Generalmente ocupa el transito del Albense Su-
perior al Cenomanense, pero falta -esta facies en muchos lugares. El es-
tudio detallado de la composicion y facies del Albense en la regién
queda ya fuera de los limites de este parrafo.

Durante el Neocretaceo, la sedimentacién varia de sub-batial a neri-
tica en la Fosa Bética y zona septentrional marginal, mientras que mas
al N. el pais Ilega, incluso, a quedar emergido. En gran parte del centro
¥y norte de la provincia de Valencia faltan los depésitos senonenses.

Aunque no estd absolutamente comprobado, existen suficientes in-
dicios para admitir que en la region fueron bastante intensos los efec-
tos de la orogenia laramica. En cualquier caso, las variaciones en la.
sedimentacién desde el Senonense al Eoceno son muy acentuadas.

En el Eoceno Inferior, la mayor parte del pais estaba emergido; la
transgresién luteciense inunda “después grandes zonas de la Bética, y
estos depdsitos lutecienses—desplazados por una violenta tecténica—
llegan hasta el mismo borde meridional de la regién que consideramos.
En algunas partes el Eoceno presenta facies de Flysch.

El Oligoceno tnicamente aparece representado por algunas formacio=
nes detriticas aisladas, coincidentes o posteriores a los plegamientos.

Durante el Mioceno Inferior, el geosinclinal bético permanece hun-
dido, y de él parten fuertes transgresiones. Se depositan asi, en gran
parte de la regién, las margas y arcillas hurdigalenses que en el pais
reciben el nombre de “tap”. En el centro y norte de Valencia, los de-

positos burdigalenses tienen pequefia extensién y potencia, y estin.

constituidos principalmente por areniscas y conglomerados.
A consecuencia de los empujes orogénicos, sigue una nueva fase de

emersién, a la que sucede una transgrsién helveciense que, en general,.

no alcanza los limites de la anterior.

Los depésitos del Tortoniense al Pontiense son de facies continental..

En el NO. de la regién, y especialmente en las cuencas del Jucar y
Cabriel, adquieren, como sabemos, gran extensién y desarrollo.

. El estudio de la orogenia de esta regidén, en la que se verifica la tran-.
sicién de la tectdnica bética a la celtibérica, es por ello mismo doble-.

‘mente interesante.

- Los movimientos ‘orogénicos no han sido, en efecto, los mismos en.
la parte meridional que en la septentrional de la regién que estamos.

estudiando.
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En realidad, no son de igual intensidad los empujes de las diferen--
tes fases orogénicas, y mdas bien parece observarse una alternancia en.
la intensidad de las fases sucesivas al N. y al S. del area considerada..

Como ya hemos dicho, es-indudable la existencia de una fase varis-
cica, aunque la falta de afloramientos paleozoicos impide apreciar sus-
efectos.

La importancia de los movimientos paleo y neociméricos es en la:
region relativamente pequeia. La existencia de lagunas estratigrdficas.
en el Jurdasico, la falta de sedimentos jurdsicos en -algunas zonas y las:
variaciones en facies y extensién vertical en el Wealdense nos indican
una serie de transgresiones y regresiones, posible consecuencia de epi-
rogénesis de signos opuestos. Quizds pueda establecerse relacidon entre
estas epirogénesis y los movimientos orogénicos paleo y neociméricos.

Anslogamente puede decirse de los plegamientos asturicos, cuyos
efectos pueden apreciarse en las variaciones de facies del Cretaceo, y-
en cuanto a los lardamicos, en la emersidn que en toda la. parte meri--
dional de la regién se produce desde el Senonense al Luteciense.

En realidad parecen apreciarse efectos de una fase laramica de no--
table intensidad, en gran parte de la region estudiada. Algunas de las:
mas importantes estructuras tecténicas de la regjon tendrian su origen.
en relacion con esta fase orogénica.

En el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. A causa de la:
ausencia casi general de sedimentos eocenos y oligocenos, no es posible -
precisar, con absoluta exactitud, la edad de algunas de ellas.

En la fase pirenaica se originan grandes pliegues en la Fosa Bética,.
que se reflejan con mucha menor intensidad en la zona de transicién..
En Celtiberia existen indicios de plegamientos pirenaicos, cuya intensi-.
dad en general es menor que la de los debidos a las fases posteriores..

Durante las fases sdvica y estairica tienen lugar los grandes plega--
mientos en la zoha marginal de la Fosa Bética, y en la parte meridional .
del-area- de-transicidn..En esta Ultima zona corresponde la mayor in-
tensidad del plegamiento a la fase estairica, mientras que en Celtiberia:
predominan los empujes de la fase savica. )

Por el contrario, las discordancias intramiocenas son en general sua--
ves en Celtiberia, y corresponden a una fase ‘estairica débil.

Especialmente en la parte septentrional de la region, se aprecian los:
efectos de orogenias muy recientes, de fase rodanica y valaquica.

La mayor parte de los pliegues y accidentes tecténicos que afectan.
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“al Mioceno Superior tienen su origen, sin embargo, en estrecha relacién
~con los ultimos empujes debidos a las irrupciones de Keuper.

En los tiempos actuales son frecuentes los seismos y anomalias de la
gravedad, que nos indican una regién fuera todavia de su posicién de
=gquilibrio.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En las primeras paginas de esta Memoria hemos enumerado las mas-
importantes publicaciones en las que se tratan cuestiones geoldgicas en.
relacion con el area regional en la que estd situada la Hoja de Venta:-
del Moro,

Vamos ahora a resefiar, muy brevemente, aquellas obras mas estre-
chamente relacionadas con los problemas geoldgicos concretos de la
zona que ahora estudiamos.

Unicamente en los trabajos geoldgicos aparece estudiada, p_ar"te al”

vmenos, de la zona comprendida en el interior de la Hoja de Venta del:

Moro.

Son éstos, el trabajo del profesor Brinkmann, titulado “Las cadenas
béticas y celtibéricas en el SE. de Espafia”, y el estudio de los sefiores.
Gea y Bartrina denominado “Reconocimiento geolégico en la zona del.
Puerto de Contreras”.

Ya en paginas anteriores hemos tenido- ocasién de citar repetida--
mente, estas dos publicaciones.

En la obra del profesor Brinkmann se estudiz casi 1a totalidad de-
la provincia de Valencia, de la que se publica un mapa geolégico a,
escala 1 : 250.000. _ :

La representacion estratigrafica en este mapa tiene que ser, en al-.
gunos casos, forzosamente esquemadtica, habida cuenta de la escala.
adoptada.

Es preciso tener en cuenta, ademss, que- el objeto principal de este~
trabajo es la resolucién de un importante problema tecténico, cual ess
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el de determinar la naturaleza del entronque de las cadenas béticas y
las celtibéricas, y averiguar, en consecuencia, la via de enlace entre lag
~directrices tectonicas de la Bética y de los Pirineos.

En el estudio del profesor Brinkmann se describen, en primer iugar,
~las principales caracteristicas estratigraficas de la regién y los mas im-
_portantes elementos tectonicos. A continuacién se establece una acertada

sintesis de la evolucién geoldgica y la orogenia del pais, en la cual llama
-la atencion el estudio comparado de las fases orogénicas sucesivas en

-Bética y Celtiberia.

En lo que a la Hoja de Venta del Moro se refiere, aparece represen-
“tado en el mapa del profesor Brinkmann el tercio nor-oriental de Ia
. Hoja. ®

Se considera como Sarmatiense-Tortoniense la parte N. de esta zona,

y como Pontiense (Plioceno Inferior) la parte S. lo cual, en lineas ge-
-nerales, es acertado y coincide con el criterio adoptado en esta Memoria.

Al E. de Los Ruices se repres:entafun afloramiento que se.considera
~gn el mapa como Oligoceno. En el texto se expresan dudas sobre la edad
'bligocena o miocena de este afloramiento. Se trata de los yesos blancos
- fibrosos, que yacen directamente sobre el Keuper, y que nosotros consi-
~deramos del Tortoniense Inferior, atendiendo, entre otras razones, ala

falta de disconformidad entre estos yesos y las arcillas y margas supra-

Yacentes.

Una cuestion muy interesante es la de la naturaleza de los grandes

2as0mos tr1as1cos de la region, en general parcialmente ocultos bajo de-

_Positos lacustres del Terciario Superior.

~ Enla publicacién que comentamos considera el profesor Brinkmann
~estos asomos como grandes “horst” tecténicos, sobre los que no se ha

sedimentado el Cretaceo. '

- El movimiento ascendente y descendente de estos grandes bloques se

producma a lo largo de lineas de fractura casi verticales. De este modo,

.las. grandes zonas elevadas durante el Creticeo y Paleogeno descende-
_rian a continuacién, dando origen a depresiones que habrian de ser ocu-

padas por los lagos del Terciario Superior. -

Hemos discutido' ya en un: capitulo anterior este problema, mchnan-
~donos a considerar las grandes 'manchag tridsicas de la region como

asomos de caracter al menos_parcialmente, extrusivo, y en relacién con

.dos- grandes empuJes ‘tangenciales. .- ' '

Tembxen en: las primeras pagmas hemos citado la obra de los doc-
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fores Brinkmann y Gallwitz titulada “El borde externo de las cadenas
béticas en el SE. de Espafia”.

Para el estudio de la geologia regional resulta de especial interés el
examen comparativo que en esta obra se realiza sobre la sedimentacion
y facies del Wealdense.

Para nuestros trabajos en la Hoja de Venta del Moro ha sido ex-
traordinariamente util la consulta del estudio realizado por los ingenie-
ros de Minas sefiores Bartrina y Gea en la zona del Puerto de Contreras.
Una labor minuciosa en los trabajos de campo ha permitido a estos au-
tores encontrar restos fésiles, incluso en algunas formaciones conside-
radas generalmente como estériles.

De este modo, el hallazgo de restos fésiles en el Turonense permite
apoyar la subdivisién del Cretaceo en bases mucho més sélidas que lo
realizado hasta ahora en la regién. También en diferentes niveles jura-
sicos y cretdaceos se cita una abundante fauna.

En el Trias se describe el Keuper, con arcillas abigarradas yesiferas.

El Jurédsico estsd acertadamente subdividido, con profusién de citas
paleontolégicas, tanto en el Lias como Dogger y Malm,

La facies wealdense se extiende desde el Jurasico Superior al Apten-
'se. El Cretéceo estd también acertadamente subdividido desde el Apten-
se al Senonense.

Sobre el Senonense se encuentran areniscas y areniscas calizas blan-
cas, seguidas de margas, areniscas y calizas margosas rojo-vinosas, y
potentes niveles de margas yesiferas de tonos verdosos.

En las areniscas rojo-vinosas han sido hallados dos ejemplares de

Bulimus gerundensis, Vidal,

por lo que los autores sittian esta formacién en el Ipresiense.

En realidad, el Bulimus gerundensis existe también en el Garunés, en
«donde parece mas probable deban ser situadas estas capas.

La formacion detritica posterior se sittia en el Oligoceno. En realidad,
teniendo en cuenta que esta formacidén es sinorogénica en su base y
Jbostorogénica en la parte superior, y que los pliegues regionales corres-
ponden a las fases savica y estairica, resulta mas acertado situarla en
€]l Mioceno Inferior.

La descripcion tecténica de esta zona del Puerto de Contreras se li-
mta a un breve bosqueJo ‘expuesto en siete paginas del texto, ¥y a cuatre
«corfes tectomcos acertadamente trazados.

‘
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Es lastima que con tan completa base estratigrdfica no se haya pro-
fundizado mas en la interpretacién de los accidentes tectdnicos, espe-
cialmente en lo que se refiere a la paleogeografia e historia geolégica de

la, zona.
Un dato, cuya falta se deja sentir especialmente, es el de la determi-

nacion de las discordancias, especialmente entre el Senonense y la serie
posterior. )

De todos modos, el minucioso trabajo de los sefiores Gea y Bartrina
constituye una notable contribucién al desarrollo de los estudios geolé-
gicos en esta zona.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las caracteristicas geoldgicas de la zona comprendida en el interior
de la Hoja de Venta del Moro no son apropiadas para la acumulaeién
de grandes caudales subterraneos.

E]l Muschelkalk, en general muy permeable, permite facilmente la fil-
tracién y circulacién de agua. Sin embargo, los afloramientos de este
piso son de reducida extensién, por lo que su importancia hidrolégica
es muy escasa.

- Las arcillas abigarradas y yesiferas del Keuper son casi por completo
impermeables. En el Keuper tiene lugar una circulacién de agua sub-
terranea guiada casi siempre por los nivelitos de areniscas y dolomias
intercalados entre las arcillag abigarradas. Este agua subterranea, fre-
cuentemente en contacto con las masas salinas trigsicas, es en general
mas o menos salobre. En el interior de la Hoja de Venta del Moro exis-
ten en el Keuper algunos manantiales de agua salada, de los cuales el
mias impbrtante es el denominado de la Fuente Salada, en la parte alta
del barranco de Salinas.

Como veremos seguidamente, el agua muy mineralizada de la Fuente
Podrida, también en relacién con el Keuper, se utiliza en el balneario de
aquel nombre. .

La serie cretdcea es muy apropiada, por su facies, para la filtracién
¥y acumulacién de agua. En efecto, en los niveles arenosos del Wealden-
se y Albense, y en las calizas y dolomias del Aptense, Turonense y S»-
nonense, el agua se flltra y circula con facilidad.

Las arcillas del Wealdense y Aptense Inferior, y las margas del Ce-
nomanense y de- algunos niveles senonenses, son en cambio impermea-
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bles, y detienen el agua subterranea, guiando su curse ¢ dande lugar a
interesantes acumulaciones.

Sin embargo, como hemos visto en otro lugar, la extension de los
atfloramientos cretiaceos es reducida, y se limita a las manchas ya des-
critas de la zona NO. de la Hoja. La disposicidn sinclinal de este aflo-
ramiento resulta muy favorable para la acumulacion de agua subte-
rranea. De este modo, las labores de captacion que se llevasen a cabe
en el eje de la estructura permitirian alumbrar caudales posiblemente
muy importantes.

La serie detritica postorogénica, que se extiende al O. de esta es-
fructura, es también permeable y apropiada para la circulacién de agua.
Cuando estos conglomerados yacen sobre formaciones arcillosas im-
permeables, suelen brotar manantiales en el contacto de ambas series.
Tal es el origen de algunas de las fuentecillas que se encuentran en
esta zona nor-occidental de la Hoja.

Los depdsitos lacustres, desde el Tortoniense Inferior a la base del
Pontiense, son predominantemente arcillosos e impermeables. Aungue
existen algunos niveles intercalados de calizas o areniscas, como la for-
macion se presenta practicamente horizontal, 1la importancia hidrols-
gica de estas capas permeables intercaladas es en realidad casi nula.
Sobre estas formaciones arcillosas yace en algunos lugares la caliza pon-
tiense de los paramos. En el contacto entre ambas suelen existir acumu-
laciones de agua que en determinados puntos dan origen a pegquefios
manantiales, y en otros son alcanzadas mediante pozos que surten a las
casas de labor.

Como la extension de estas manchas pontienses no es grande, ya
que estan separadas entre si por barrancos de erosidn, tampoco suelen
ser importantes las acumulaciones de agua subterranea a que dan lugar.

Sobre el Mioceno Superior lacustre yace, en gran parte de 12 super-
ficie de la Hoja, una formacién detritica, poco potente, de edad plio-
cena. Esta constituida por areniscas y conglomerados muy permeables,
y como su espesor.es reducido, en el contacto con las capas infraya-
centes, cuando éstas son arcillosas, se encuentran acumulaciones de
agua. ) ' ‘ -

Como sabemos, el rio Cabriel ha excavado un profundo cauce en
estas formaeciones deleznables del Mioceno Superior. Del mismo modo,
las ramblas y barrancos que a él confluyen excavan también cauces pro-
fundos, y se produce asi un drenaje natural de toda la zona. Este es el
motivo de que los caudales alumbrados en el contacto del Plioceno o
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‘Pontiense con las series arcillosas sobre las que descansan sean, en ge-

neral, pequeios.

En la zona de Venta del Moro, sin embargo, brotan muy buenos ma-
nantiales, en relacion con las fracturas recientes que aqui se encuen-
tran y que ya hemos citado en otro lugar.

La fuente publica que abastece a Venta del Moro, daba en la pri-
mavera de 1958 un caudal superior a los veinte litros por segundo.

Publicamos a continuaciéon una relacién de los alumbramientos més
‘importantes de la zona, asi como el andlisis del agua destinada a abas-

" tecimiento de los principales ntcleos de poblacién.

También reproducimos un anédlisis del agua mineralizada del balnea-
rio de Fuente Podrida, situado en el limite meridional de la Hoja.

RELACION DE ALUMBRAMIENTOS

PROFUNDIDAD
INTERESADO DEL POZO INSTALACIONES
Maximino Monteagudo ... ... ... ... ... 4,00 metros.|4 HP. Eléctrico.
Cesarea Garcia Moya... ... ... .o v .ne 4,50 — 2 HP. Gasolina.
Alberto Garcia Gonzalez... ... ... ... ... 6,00 — 4 HP. Eléctrico.
Timoteo Rodriguez.. ... ... ... ... ... ... 4,50 — 3 HP. Gasolina.
Antonio Haya Tello ... ... ... ... ... ... 7,00 — 4 HP. Eléctrico.
Maria Pardo Fuentes... ... ... ... ... ...| 18,00 — 3 HP. Eléctrico.
Juan Antonio Lépez ... ... ... ... ... ... 7,50 — 4 HP. Gasolina.
Heliodoro Ruiz... ... ... oo oo vor cen 1. 5,60 — 2,5 HP. Gasolina.
‘José Maria Yarez... ... ... ... ... ... ...| 10,00 — 2 HP. Gasolina.
Enrique Martinez Yarez... ... ... ... ...| 11,00 — 3,5 HP. Gasolina.
Maria Cabanes Benlliure ... ... ... ... 8,00 — 1,6 HP. Gasolina.
Julio Pérez Garcia ... ... ... ... ... ... 3,00 — 5 HP. Eléctrico.
Hilario Garcia Sanchez ... ... ... ... ...| 12,00 — 1 HP. Eléctrico.
Argimiro Pérez Sanchez... ... ... ... ... 8,00 — 2,5 HP. Eléctrico.
Julio Navarro Garcia... ... ... ... ... ... 7,00 — Noria. .
Lucio Villena Cuevas... ... ... ... ... ... 8,00 — 2 HP. Eléctrico.
Cesareo Navarro Moya. ... ... ... ... ... 6,00 — 4 HP. Gasolina.
Esteban Céarcer Carrasco.. ... ... ... ...| 13,00 —_— 2 HP. Eléctrico.

ABASTECIMIENTO DE VENTA DEL MORO

Anhidrido sulfdrico... ... ... ... ... ... ... ... 0,0411 gr 1
Cal... ... .o oo el e . 01441 —
Magnesia ... ... ... ... oo Ll ver eee ... 0,072 —
CIoTO... ... ot vt et et s s e e e e .. 0,073 —
Cloruro sédico... ... ... ... ... oo cov v oen ... 01212 —
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ... ... 16°
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ABASTECIMIENTO DE CASAS DE PRADAS

Anhidrido sulfarico... ... ... ... ... ... ... ..
Cal... ... oo e
Magnesia ... ... ... ... oo

Cloro... ... o ot o
Cloruro s6dico... ... ... oo vov vot vie e
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ... ..

0,0411 gr. 1
0,1524 —
0,0543 —
0,073 —
0,1212 —
220

ABASTECIMIENTO DE LAS MONJAS

Anhidrido sulfurico... ... ... ... ... ... ... ...

Magnesia ... ... .. o s e e
CIOTO... .. v et s e e e e

Cloruro sddico... ...

Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ... ...

0,1063 gr. L
0,1482 —
0,0041 —
0,0560 —
0,0923 —
40°

VII

MINERIA Y CANTERAS

Las explotaciones mineras carecen por completo de importancia en

‘1a zona que estudiamos.

Existen pequefias explotaciones de las arenas caoliniferas del Albense
y Wealdense, la mayor parte de las cuales se realizan a cielo abierto y

~de modo esporadico.

Se han llevado a cabo, sin éxito, algunos intentos de investigacion
de minerales de cobre y hierro en el Keuper, asi como de hierro en el
Wealdense e Infracretdco. No existen, sin embargo, explotaciones pro-

- piamente dichas de estos minerales.

Los yesos tridsicos del extremo sur-oriental de la Hoja son explota-
dos en labores abiertas, algunas de relativa importancia. Las dificultades.
de transporte desde esta zona de dificil acceso han impedido, hasta
ahora, el desarrollo y continuidad de estas labores. '

También se benefician los yesos de la base del Mioceno lacustre, es-
pecialmente en la zona de Los Ruices, en el NE. de la Hoja, En este
area, bien comunicada, no existen dificultades de transporte, y por ello
las explotaciones se llevan a cabo con mayor regularidad.

Existen en el drea que estudiamos algunas canteras, en las que se
explotan las calizas creticeas, y principalmente del Pontiense, con des-
tino a la construccién local y a la pavimentacion de carreteras. Las
obras, ahora interrumpidas, del ferrocarril Albacete-Utiel, dieron lugar
al laboreo de canteras de calizas, especialmente para la obtencién de
sillares con destino a las obras de fabrica.

Algunas canteras de arcilla se explotan para abastecimiento de pe-
queilas industrias locales de alfareria.

s
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Publicamos a continuacién una relacién de los permisos de investiga--
cién y concesiones mineras, parte de cuya superficie queda compren--
dida en el interior de la Hoja de Venta del Moro, asi como de las fabri-.
cas y explotaciones de yeso y de las canteras, cuya situacién ests lega-
lizada ante la Jefatura del Distrito Minero de Valencia,

Existen, como ya hemos dicho, otras pequefias explotaciones, pero de-
cardcter completamente irregular, en funcién de los requerimientos es--
poradicos del consumo local.

PERMISOS DE INVESTIGACION Y CONCESIONES

Perte-

Interesado Término ‘Nombre y ndm. nencias Sustancia Observaciones
N. Gareia Cano.;Requena. Rosalia, 16 Tierras Concesion.
n.° 926 magnesianas
C. Carpintero...|Requena. S. José, 20 Carbonato Concesién. .
n.° 1.353 de cal
L.Maroto ........ Requena. Blanquita, | 120 Caolin Permiso in--
. n.° 1.7117 vestigacidén..
Tomés Gareia...|V. de] Moro.| Lolita, 25 Sales Concesién.
I n.° 1.448 alealinas
I. Ferndndez ...|Villagordo/Covadonga,| 48 Hierro Permiso in--
' del Cabriel., =n.°1.858 vestigacion..
FABRICAS DE YESO
POTENCIA NUM. DE
INTERESADO INSTALADA TRITURADOR OBREROS
Eusebio Hernandez.. ... 3 HP. Eléctrico. | 1 de 8 m 2
Miguel Careel. ... ... ... 7 HP. Gasolina. | 1 de 12 m. 2
Juan Piqueras ... ... ... 5 HP. Eléctrico. | 1 de 24 m. 3
J. Carratals... ... ... ... 3 HP. Eléctrico. | 1 de 8 m 2
José Pardo ... ... ... ... 5 HP. Eléctrico. | 1 de 12 m 2
CANTERAS
INTERESADO TERMINO SUSTANCIA OBREROS
Esteban Gomez... ... ... | Requena. .| Yeso. 4
Eugenio Gomez... ... ... Requena. } Caliza. 2
Marcos Martinez. ... ... Requena. Yeso. "2
Francisco Suarez ... ... Requena. Caliza. 2
Manuel Cénovas. ... ... | Requena. Caliza. 2
Pedro Pardo... ... ... ... | Requena. Yeso. 2 -
I Carratald ... ... ... ... | Requena. Yeso. 2
José Pardo ... ... ... ... | Requena. Yeso. 2
Amancio Garcia.. ... ... | Requena. Arcilla. 2
Carlos Granell ... ... ... Requena. Caliza. 2
Juan Carratala... ... ... Requena. - | Yeso. 2
Eusebio Hernandez.. ... | Requena. Yeso. 2
Antonio Montes... ... ... | Requena.- Yeso. 2
Amadeo Jorda ... ... ... Requena. | Caliza. 2,

VIII
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Fot. l.—Dolomias del Muschelkalk en la rambla de Caballeros (E-4).

Fot 2.—Puerto de Contreras. En primer término, Wealdense. Al fondo,
Cretéceo.
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Fot. 8.—Calizas tableadas del Malm en el Puerto de Contreras.

Fot. 4.—De derecha a izquierda calizas aptenses, arenas albenses y margas
cenomanenses en el collado de la Norba, flanco oriental del sinclinal de
Venta del Moro.
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Fot. 5,.—Calizas aptenses y arenas albenses en el flanco oriental del sin-
clinal de Venta del Moro. Las capas estan verticales.

Fot. 6.—Albense y Cenomanense en la Casa del Cura.
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Fot. 7.—Calizas y margas aptenses fosiliferas en las inmediaciones de. '~ = .- o, e
la Casa del Cura (B-2). Ty

Fot. 8.—Caliza turonense vertical en la Hoya de la Cierva (B-2).
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Fot. 9.—Turonense en la cantera del Carril de los Céarceles (B-2). Flanco
oeste del sinclinal de Venta del Moro.

Fot. 10.—Tortoniense y Sarmatiense al sur de El Sardinero (D-4). Al fon-
do Muschelkalk y Keuper.
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Fot. 11,—Tortoniense en el paraje de la Hoya de la Escalerilla (A-2).
Al fondo depresion del Cabriel.

Fot. 12, - Tortoniense en la Hoya Quemada (B-8). Obsérvese el recubri-
miento de arenisca pliocena.
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Fot. 14.—Paraje de las Casas de Cuadra En primertérmino, Tortoniense. En
el centro, Cuaternario.
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Fot. 17. —Tortoniense al sur de las Casas de Moya. Trinchera en cons-
traccién del ferrocarril Baeza-Utiel.

Fot. 18. —Balneario de Fuente-l’odridé,en Villatoya.






